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A Scientific American 2009. decemberi szamaban Zeeya Merali (London)
,»oplitting Time from Space” (Az 1d6 elvalasztasa a tért6l) cimii dolgozataban
beszamol Perr Horava fizikus (California Egyetem, Berkly) kvantumgravitacio
elméletével kapcsolatos elképzelésérsl.!

Mint ismeretes — irja a szerz6 — a fizikusok hosszi évtizedeken 4t sokat
kinlodtak azzal, hogy Osszehédzasitsdk a kvantummechanikat a gravitacioval.
Probalkozasuk mindeddig sikertelen maradt. Ezzel szemben a természet mas
erdi szofogadobbnak bizonyultak. Igy példaul sikeriilt a kvantumelméletet az
elektromagneses térre is alkalmazni, aminek kovetkeztében a magneses erd
leirhaté a kvantummechanikéval a foton mozgésa altal.

Perr Horava szerint a kvantumgravitacioé problémajat a téridé elgondolasa donti
el. Nevezetesen annak a kérdésnek a tisztdzdsa, hogy Newtonnak volt igaza és
Einstein tévedett, vagy forditva. Masképpen: a megértés (csupan) az id6é kortil
forog. Valojaban azt kell megvizsgalni, hogy miért van az id6 szorosan a térhez
kotve. Einstein — Minkowski jovoltabol — arrdl hires, hogy atforditotta Newton
elgondolasat az id6 abszolut természetérdl, amivel ott kuncog a hattérben.” Azt
allitotta, hogy az id6 egy masik dimenzid 6sszefonddva a térrel, ami Minkowski
negyedik dimenzidja, amely folytin a tér ¢€s 1d6 elvalaszthatatlanul
Osszetartozik. (Einstein altalanos relativitaselméletében megmutatta, hogyan
értelmezhetd az anyag a térido vilag gorbiileteként. Mivel a gorbiilet geometriai
mennyisé€g, ezért ha megértjiik a vilag geometriai strukturajat, akkor megértjiik a
fizikai strukturajat is, mert — Einstein szerint — a fizika geometria!)

Horava elgondolasdban az vezet a megoldashoz, ha a nagyon nagy energiaknal —
ilyenek mar az univerzum kialakulasanal is jelen voltak — elszakitjuk azt a
fonalat, ami 6sszekoti az 1d6t a térrel. ,,Visszamegyek Newton elgondolasahoz,
miszerint a tér és id6 nem egyenértéki” — mondja Horava. Szerinte az alacsony
energidknal az altalanos relativitaselmélet kiemelkedik az alapozo keretbdl s ezt
a kiemelkedést néhany egzotikus anyag fazisatalakulasdhoz hasonlitja. Ilyen
példaul az, amikor alacsony hdmérsékleten a folyékony hélium tulajdonsagai
megvaltoznak, szuper-foly¢kony lesz és ebben az allapotban legydzi a surlodast,
azaz nincs surlodasa. Gyakorlatilag itt az torténik, hogy Horava kiépitette ennek
az egzotikus fazisatalakulasnak a matematikajat azért, hogy ezzel felépitse a
maga gravitacidelméletét.



Eddig ugy latszik ez az elmélet miikddik, mert kiad egy jol viselkedd
kvantumgravitaciot, rdadasul illeszkedik a szadmitdégépes szimuldlassal kapott
eredményekhez is.

Horava elmélete nagy izgalmat keltett, amit kifejez és mutat az is, hogy
januarban tette meg bejelentését és a fizikus tarsadalom mar novemberben
Osszeszaladt egy konferenciara, amit Waterloo-ban (Ontario) a Perimeter
Institute for Theoretical Physics szervezésében tartottak.

Azt ellendrizték, hogy a modell korrektiil irja-e le az univerzumot, azt amit ma
ebbdl latni lehet. Az altalanos relativitaselmélet mindent kiiitott, amikor Einstein
nagyobb pontossaggal josolta meg a Merkir mozgdsat, mint amire Newton
gravitacidelmélete képes volt. (Ezzel igazolta a Merkar perihéliumanak
elfordulasat!)

Igényelheti-e Horava is a hasonlo sikert? — kérdezi Zeeya Merali. Az elsd
puhatol6zas azt mutatja, hogy igen — valaszol ra hatarozottan, majd igy folytatja:
Francisco Lobo a Lisszabon Egyetemen munkatarsaival jo egyezést talalt az
¢égitestek mozgasaval.

Maiasok még ennél is batrabb kovetkeztetésekre jutottak Horava gravitacidjaval
kapcsolatosan, kiilondsen amikor a kozmikus talany megmagyarazasara
alkalmaztdk, azaz a ,nagy robbanas” szingularitaisanak magyarazatdra, ahol a
fizika i1smert torvénye Osszeomlik. Ha Horava gravitacioja igaz, érvel Robert
Brandenberger a McGill Egyetemrdl egy cikkében, ami megjelent a Physical
Review D augusztusi szamaban, akkor az univerzum nem robbant, hanem
liktetett. Az anyaggal teli univerzum osszezsugorodik egy kicsi, de véges
méretre, és azutan Ujra tdgul, ami megadja nekiink a tagulo vilagegyetemet, amit
tapasztalunk. Brandenberger szamitdsai azt mutatjdk, hogy a liiktetés okozta
hullamok jol egyeznek a mar detektalt szatellitek altal mért kozmikus hattér
mikrohulldamokkal. = Most  keresi azokat a jelzéseket, amelyekkel
megkiilonboztethetd a liiktetés a nagy robbanas képétol.

s

Mukohyama a Tokidé Egyetem kozmologusa. A szeptemberi Physical Review D
folyodiratban megjelent cikkében megmagyarazza, hogy bizonyos koriilmények
kozott Horava gravitacidja fluktudl, ahogy kolcsonhatdsba 1€p a normalis
anyaggal, amitdl a gravitacio valamivel erésebben vonz, mint ahogy az elvart az
altalanos relativitiselmélet szerint. Ez a hatas oda vezethet, hogy ugy tlinik,
mintha a galaxisok tobb anyagot tartalmaznanak, mint ami lathat6. Ha ez nem
elég, Mu-In Park kozmoldgus (Chonbuk National Park D-Korea) azt hiszi, hogy
Horava graviticigja ott 4ll a vilagegyetem gyorsulo kiterjedése mogott is, amit
manapsadg egy misztikus sotét energianak tulajdonitanak. Az egyik vezetd



magyarazat szerint a jelenség oka, hogy az iires tér tartalmaz valamiféle belsd
energiat, ami kifelé tagitja az univerzumot. Ez a belsé energia nem értelmezhetd
az altalanos relativitaselmélettel, de azonnali természetességgel kiugrik Horava
gravitacios egyenleteibdl.

Mindezek ellenére Horava elmélete még korantsem tokéletes. Amikor Diego
Blas (Swiss Federal Institute of Technology, Lausane) a szdmitdsokat a
naprendszerre ellendrizte, talalt benne egy eldugott betegséget. Ezt akkor vette
¢szre, amikor azt a redlisabb esetet vizsgalta, amikor a Nap majdnem gomb, de
nem teljesen. Az altalanos relativitaselmélet jo eredményt ad akkor is, ha a Nap
gdémbolyli, meg akkor is, ha nem. Horava gravitacidja a redlis esetben
Iényegesen eltérébb eredményt adott attél, mint amelyet Einstein gravitacidja
produkalt.

Idékozben Blas €s Sergei M.Sibiryakov ( szintén Swiss Federel Institute of
Technology, és Oriol Puyolas CERN, Genf kozelében) altalanositotta Horava
gravitaciojat, s ezaltal visszahoztdk azt az altaldnos relativitdselmélethez. Errdl
Sibiryakov szdmolt be szeptemberben egy konferencian Franciaorszagban,
Tallires-ben.

Horava iidvozolte a valtoztatasokat, hangot adva annak, hogy: ,,Amikor
javaslataimat megtettem, nem azt jelentettem be, hogy ez egy végs6 megoldas.
Masokra varok, hogy vizsgaljak meg ¢és javitsdk.” (Ez a hozzaallas pe¢ldaul
szolgalo erkolcsi magatartast fejez ki, amely a tarsadalmi ¢€let minden
szférajaban kovetendd, kiilondsen a tudomanyban ¢€s a kozélet forumain.)

Gia Dvali, aki a kvantumgravitacio specialistija a CERN-nél a témaban
Ovatosabb maradt. Néhany éve 6 is kiprobalt egy hasonld elképzelést, 6 is
szétvalasztotta az 1dot €s teret azért, hogy ezzel magyarazatot taldljon a sotét
energidra. Azonban feladta ezt a modellt, mert az lehetdvé tette, hogy az
informacio6 a fény sebességénél gyorsabban terjedjen.’ , Erzésem szerint minden
ilyen modellnek leszek nem kivant mellékhatasai. De, ha valaki talal egy
valtozatot a mellékhatasok nélkiil, azt nagyon komolyan kell venni” —
nyilatkozta.

Kivancsi vagyok, hogy a Minkowski 4ltal egyesitett tér €és id6 szétvalasztasa
hoz-e valami attorést a fizikaban, vagy csak amolyan agyhanctr az egész, netan
valamilyen propagandisztikus fogas. (Nem feltétleniil kell hasra vagodni a
nyugati ismeretterjesztd folyoiratokban megjelent szenzaciotol. Olykor kutatdst
tamogatd akcioul szolgal!) — Ett6l fliggetleniil a magyar fizikusok sokat
tanulhatnanak ebbdl a hozzaallasbol és esetbdl. Mint lattuk a kutatok azért mert



Horava elmélete ¢és szemlélete ellentmond Einstein felfogasanak és elméletének,
nem sopOrték a problémat a szonyeg ald, nem dugtdk a fejiiket a homokba,
helyette gyors szervezéssel az 1) iranyt alapos vizsgalatnak vetették ala. Ez
fejezi ki az igazi kutatdbkhoz méltdé mentalitdst! A Magyar Tudomanyos
Akadémia elnokei, titkarai, osztalyvezetdi €s tagjai i1s megismerhetik ebbdl a
torténetbdl azt, hogy adott esetben mi volna a kotelességiik, s hogyan kellene
eljarniuk.*

LABJEGYZET

' Erre a dolgozatra Hidvégi Eva MAG-tarsam hivta fel a figyelmemet, aki férjével, Egonnal
egyiitt rendszeresen koveti a honlapomon kozzétett eredményeimet. Ezt eredeti angol és sajat
forditasaban magyarul is atadta nekem, mondvan: kivancsi arra, hogy a benne ko6zolt
elképzelés és annak kovetkezménye mennyire vag 0ssze az én felfogdsommal és az altalam
kapott eredményekkel. Gondolom mindkett6rdl érdeklddéssel olvasnak, hallanak masok is
iISmeretterjesztd tajékoztatast.

2 A newtoni fizika szerint a természeti jelenségek, folyamatok az abszolut térben és az
abszolut id6ében jatszodnak le. Azzal hogy a specialis relativitaselméletbe bevezettem a
Bolyai-féle hiperbolikus geometria gorbiileti paraméterét kideriilt, hogy az idének kettGs
(dualis) természete van: lehet abszolut is meg relativ is, anélkiil, hogy Otletszeriien, vagy
»eroszakosan” és kényszerbdl szétvalasztanank az id6t és a teret. Ebbdl adéddan vannak olyan
fizikai torvények, amelyek csak a newtoni mechanikaban, és igy az euklideszi geometriaban
érvényesek, és vannak olyanok, amelyek a gorbiileti paraméterrel kiegészitett einsteini
(relativisztikus) mechanikéban, a hiperbolikus geometriaba agyazva érvényesek. - Igy példaul
a relativisztikus energia képlete nem érvényes az euklideszi geometridban, a Schrodinger-
egyenlet pedig a hiperbolikus geometridban.

Ez a matematikdban is igy van! A hiperbolikus sikon (és a gomb feliiletén is) ha két
haromszog szogeinek Osszege egyenld, akkor a teriiletiik is egyenld. Ez az éllitas (tétel) az
euklideszi geometridban nem igaz minden haromszdogre.

Végeredményben a téridd szétvaldsanak, szétvalasztasanak gondolata nekem nem mond tjat.
Nalam természetes modon, és magatol értetddden valik szét az id6 a tértdl. Ez akkor
kovetkezik be, amikor a Bolyai-féle geometria Gauss-féle gorbiilete - ami negativ mennyiség -
nullava valik. (Ekkor a hiperbolikus geometria nulla Gauss-gorbiiletli euklideszi geometridba
megy at!). Ebben az esetben a relativ id6bdl abszolut id6 lesz. Az mar egy tovabbi izgalmas
kérdés, hogy mi kovetkezik és kovetkezhet ebbdl. Az altalam és Topa Zsolt altal végzett - de
eddig tudatosan agyonhallgatott, vagy hozza nem értésbél mell6zott - behatobb vizsgalataink
folytan a kutatoknak van és lesz mit potolni. Ugyanakkor szurkolok a témaval foglalkozo
fizikusoknak azért, hogy mieldbb érjenek el atiitd sikereket, melyek tisztazzdk a kérdést és
elképzeléseiket, ami hozzajarul a tér és id6 fogalmanak jobb megértéséhez is.

A fénysebesség behatobb ¢és alaposabb tanulméanyozéisa soran tobbszor is bizonyitottan
ramutattam arra, hogy a fény, és igy az informacio is, a jelenleg ismert sebességeknél
lényegesen gyorsabban is terjedhet. Ez azt jelenti, hogy csupan amiatt, hogy az informécié a
fénynél gyorsabban terjed, az id6 és tér szétvalasztasanak probléméjat nem indokolt sutba
dobni! Mas szoval: az 0j elképzelések altal kapott eredmények nem allnak ellentétben a



korabban altalam kapott eredményekkel. Ennél tobbet csak a matematikai Osszefliggések
ismeretében lehetne mondani, kihasznélva azt, hogy a fotonra nézve a gorbiileti paraméternek
van egy also és egy fels6 hatdra. Az als6 hatar (infimum) 1-hez, a felsé hatar (szuprémum) a
végtelenhez all kozelebb. (Ezt tekintem én a foton egy jabb kettds tulajdonsaganak!)

#2007-ben kétszer is kértem az Akadémia akkori (orvos) elnokét, Vizi E, Szilvesztert, hogy a
Magyar Tudomanyos Akadémia kutatdsi eredményeimrdl hivatalos allasfoglalast alakitson ki,
mivel azok 100 éve fennall6 tudomanyos allitasokat cafolnak. Kezdeményezésemre valaszt
nem kaptam. ( A rendszervaltds 6ta hazankban gyakorlattd valt, hogy a levelekre nem
feltétleniil kell valaszolni!).

Kérésemet 2008-ban az elnokké avanzsalt Palinkas Jozsefnél (szakteriilete a fizika)
megismételtem. O arrdl tajékoztatott, hogy kéziratomat Horvath Zalan akadémikushoz — az
Akadémia Fizikai Tudomanyok Osztalya osztalyelndkéhez tovabbitotta. Innen is mind a mai
napig semmilyen valaszt nem kaptam. — Taldn nem artott volna az orszdg imazsanak, ha a
kutatds a magyar tudds tarsadalom aktiv bekapcsoldodasaval kezdetét veszi. Bizom benne,
hogy 0rok szégyene lesz ez az Akadémidnak, amely fennalldsa 6ta még sohasem allt a helyzet
magaslatdn. A sok-sok negativum mind-mind amellett szol, hogy ideje lenne mar az
Akadémiat is megreformalni. Csakhogy ehhez tagjainak nincsen elég batorsaga. Ezért
képtelen vagyok roluk elismerden nyilatkozni. Ezt nem az elfogultsdg, hanem a tisztes kiallas
mondatja velem, meg az emberi alkotis megbecsiilése és szeretete. Ugy viselkednek, mint az
elokel6 idegen, akinek illik leroni hoédolatunkat a semmiért. Nevetségesnek és megvetendonek
tartom mindezt, amit persze 6k sohasem fognak nekem megbocsatani! (Ez az, ami engemet
abszolut nem érdekel!) Toljak tovabb egymas szekerét, elismerden nyilatkoznak egymas
munk4jarol, mert ebbdl nem szarmazhat bajuk, s6t kozottiik emiatt véd- és dacszovetség
alakulhat ki, ami csak elénylikre valik. Meg azutan manapsag illik erkélesileg is
korrumpélddni. A jovore nézve ez nem tul biztato.
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