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Amennyit latunk a vilaghol — és mennyit nem!
Gesztesi Albert
(Elbadas a borzsonyligeti pikniken, 2010. szeptember 4.)

- Az ember tokéletlensége.

Az ember, mint bioldgiai 1étezd, miben tiinik ki a tobbi 1étezd koziil? A mai ember €s a természet
viszonya.

A fejlédés motorja, hajtoereje a kornyezeti paraméterek folyamatos valtozasa. A fejlodés liteme
minimalis, s6t éppenséggel a nulldhoz kozeledik olyankor, amikor a kdrnyezeti viszonyok nagyon
hosszt idén — évmilliokon — keresztiil valtozatlanok maradnak. (pl. egyes tengeri fajok, capak)

Az “értelem nélkiili” allat vagy novény képes alkalmazkodni a valtozo kérnyezeti tényezdkhoz,
amennyiben azok periodikusan jelentkeznek (évszakok). A genetikai informaciok altal
meghatarozott szabalyoz6 mechanizmusok csak olyan valtozasoknak tudnak ellenallni, amelyeknek
hatasara a megel6z6 nemzedékek ezreinek evolicids szelekcidja révén ezek a mechanizmusok
kivélasztodtak. E folyamat sordn nagymértékben megndvekszik a nem alkalmazkodott szervezetek
halanddsaga (ezzel egylitt megerdsddik a kivalogatddas) ami bizonyos mutéciokat eldnyhoz juttat.
Ez végiil oda vezethet, hogy a genetikus programozas rendszerébe bekapcsolédnak olyan 1j elemek,
amelyek a tiléléshez elengedhetetlenek. Ilyen pl. az értelem megjelenése. Az intelligencia, mas
szoval az értelem a tapasztalatokbol levont tanulsdgok hasznositasanak képessége. Ezen az alapon
tobb magasabb rendii allatfaj egyedeit nevezhetnénk intelligens 1énynek, 4m esetiinkben
szoritkozzunk az emberre.

Az értelem egy masodfoku szabalyzo, amely a kornyezet igényeitdl fliggden képes a biologiai
homodsztatikus rendszer “cselekvési programjat” valtoztatni — dnprogramozas €s tanulas Utjan. Ez
kivaltsdgos helyzetbe hozza a kdzponti idegrendszer — az agy — kiépiilésének folyamatat. A
szervezet ezutan mar a sajat kockazatara, nem a kész genetikai programra tdmaszkodva cselekszik,

és vagy alkalmazkodik a megvaltozott kornyezetéhez, vagy pedig a kornvezetet alkalmazza

onmagahoz. Ez utobbi valosult meg az ember esetében — elszakadt a természettdl, tobbé mar nem a
természet része. Nagy arat fizetett érte. Létfenntartasa érdekében mesterséges kornyezetet kell
fenntartania: lakohelyet kell épitenie, ruhazkodnia kell, az élelmét fel kell dolgoznia, hogy
fogyaszthato legyen. Mindezt sikeresen tarsadalmi viszonyok kozott hajthatja végre.

Ezen a ponton az ember, mint biologiai 1étez6 fejlédése végteleniil lelassul, megall és az evolucio a

tarsadalomban folytatodik tovabb.
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Nagyon Iényeges az egész emberiség Iényegének megértése szempontjabol, hogy az informaciod

hordozobja és atadoja tobbé nem a genetikai kod, hanem a tarsadalom.

Amikor nagy elragadtatassal az Ember Legmagasabb Rendiiségérol beszéliink, hibasan tessziik,
hiszen az Ember, mint egyed egy nagyon szerény képességekkel rendelkez6 1ény, viszont a
civilizacidja — mai ismereteink szerint — a legmagasabb rendii 1étez6 rendszerhalmaz az eddig

vizsgalt kozmikus kornyezetiinkben.

Hogyan is néz ki az Ember Legmagasabb Rendiisége?

Ha az egyedet megfosztanank tarsadalmi kornyezetétol, eszkozeitdl, ruhaitdl és igy kellene €letben
tartania magat a természetben, bizony semmi jora nem szamithatnank. Az egyetlen dolog, amely
kiemeli a tobbi é161ény koziil, a megnovekedett értelmi képessége. Am teste csupasz, a
kornyezetének hdmérsékletvaltozasait nem tudja ugy lereagalni, hogy karosodas ne érje szervezetét
— ellentétben a legtobb él61énnyel. Fizikai képességei — ereje, rugalmassaga — sok esetben alatta
maradnak az allatokkal szemben. Nincs regeneral6 képessége, mint a hiilloknek. Nem viseli el a
megndvekedett radioaktiv sugarzast, mint a rovarok tobbsége. Eszkdzok nélkiil teljesen
kiszolgaltatott. Gytijtott, vadaszott taplaléka feldolgozas nélkiil fogyaszthatatlanok szadmara. Latasa,
hallasa, szimata messze elmarad a tobbi allatéhoz képest. Nem képes érzékelni az elektromagneses
sugarzas bizonyos — infravords és UV — tartomanyait, amit mas €élélények igen. Még az
agytomeg/testtomeg arany sem az Ember esetében a legkedvezdbb: kedvezébb ez a delfineknél,
elefantoknal, ceteknél. Biologiailag rendkiviil tokéletlenek és kdnnyen sebezhetdk vagyunk. Az
utdbbi idében jelentkezd geofizikai és meteoroldgiai ,katasztrofak” komoly fenyegetést jelentenek
fajunk szaméara. Am lehetséges az is, hogy egy végs6 tamadas éppen a masik iranybol kozeleg: egy
véletleniil (vagy mesterségesen) mutalodo egysejtli baktérium, egy ujonnan felbukkané virus —
rossz esetben — az egész emberiséget eltorolheti a Fold szinérél. A kozmoszbol érkezé veszélyekkel
is redlisan szamolni kell. Példaul egy nagyobb aszteroida vagy egy iistokds becsapddasa az éldvilag
teljes, vagy részleges kihaldsaval jarna. Legylink 6szinték; ma még nem tudnank elharitani egy
ilyen kozmikus karambolt. A masik fenyegetés — amir6l kevesebben tudnak — a kozmikus gamma-
villanasok. Szerencsére eddig csak tavoli ilyen eseményeket figyeltek meg a csillagaszok, de ha a
kozeliinkben — a mi galaxisunkban — torténne egy ilyen nagyenergiaju esemény, a felszabadulo
gamma-sugarzas teljesen sterilizalna a bolygokat.

Redlis veszélyt jelenthetnek a Nap szomszédsagaban fellangold szuperndvak is. Az egyik ilyen
veszélyes csillag az Orion csillagképben 1évd Betelgeuze. 500 fényév valaszt el minket tdle,
amennyiben a kozeljovoben szuperndva lesz beldle, rontgen- és részecske-sugarzasa
megjoésolhatatlan genetikai valtozasokat okozhat az €¢l6vilagban, igy az emberben is.

Az Ember 6nmagéaban egyaltalan nem nevezhetd a biologiai fejlddés csucsanak.
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Mi az, amit egyaltalan érzékszerveinkkel fel tudunk fogni ebbdl a vilagbol, amelyben €liink?
Meéretiinket tekintve valahol féluton helyezkediink el (logaritmikus skalan) az atom ¢és a galaxis
kozott. A vilagnak csak egy makroszkopikus szeletét érhetjiik el, érzékelhetjiik. Nem csak, hogy
nem latjuk a mikrovildg paranyait, de nem is adekvatak szamunkra a kvantummechanikai
jelenségek. A kornyezet, amelyben Iétiinket fenn kell tartanunk, a viszonylagos allandosag, a
stabilitas birodalma. Az evolucio erre specializalta gondolkodasunkat. Azért mondom, hogy
viszonylagos stabilitds, mert térben és id6ben kiterjesztve mégsem az. A 1ét fenntartasahoz hit is
sziikséges. Mégpedig a stabilitasban kell hinni. Nem tehetem meg, hogy csak azt fogadjam el
objektiv valoésagnak vagy igaz allitasnak, amelyrdl személyes megtapasztalasom van. El kell
hinnem, hogy a vilag egy méterrel, egy kilométerrel, vagy a Fold talso oldalan is fizikailag olyan,
mint itt, vagy el kell hinnem, hogy a holnap olyan lesz, mint a ma, és hogy egyaltalan lesz holnap!
A kvantummechanikaban — a klasszikus fizikai folyamatokkal szemben — a statisztikai
torvényszerliségek a meghatarozoak. A kvantumvilag jelenségei ,,j0zan esziink” szdmara
felfoghatatlanok, jollehet megtanulhatok. igy vagyunk ezzel a haromnal tobb térbeli dimenzid
elképzelésénél is.
Térben a mésik irdnyban haladva, a rendkiviili tdvolsagok és méretek is meghaladjak felfogd
képességiinket. Bizton allitom, hogy az emberek 99,9 szdzalé¢kanak nincs képessége a kozmikus
tavolsadgok és méretaranyok érzékeléséhez. Szemiink pupilldja tal kicsi ahhoz, hogy elegendd fényt
tudjon begytijteni tavoli objektumokroél, ezért csak egy kis részét latjuk az Univerzumnak, azt is
elég rossz felbontdsban. A Holdon pl. mar nem latunk részleteket.
Még elkeseritébb, hogy az a méreteiben korlatozott tartoménya az Univerzumnak, amit lathatunk, -
fogyatékossagunk miatt — csak egy nagyon kis hanyada a valdsagnak! A Lathato Tajkép
gyakorlatilag csillagokbol és a csillagok altal megvilagitott égitestekbdl all. Szemiink az
elektromagneses spektrum 400-700 nm hullamhosszisag sugarzasat képes csak érzékelni. Miért?
Mert ebben a tartomanyban a legfényesebb a Nap a Fold felszinérdl nézve. Ezért az evollcio soran
erre az ingerre reagal leginkabb a szemiink. Es ha mar igy alakult, akkor a csillagok sugarzasabol is
csak ennyit latunk.
Az ultraibolya és a rontgen sugarakat a 1égkor elnyeli vagy visszaveri, a felszinre nagyon kevés jut
beldliik. Ezeket nem érzékeljiik. Pedig a kozmikus tajképbe ezek is beletartoznak. A vilagegyetem
nagyenergiaju folyamatai UV tartomanyban sugéaroznak a legerdsebben, st rontgen fényben nem a
Nap a legfényesebb égi objektum, hanem a Cygnus-1 rontgenforras. De ugyanigy képtelenek
vagyunk a radiosugarzas érzékelésére is, pedig a mikrohullamu tartomany kiilondsen érdekes lehet
szamunkra.
Az infravords sugarzas az Univerzum kiilonb6zd hdmérsékleti tartoméanyairol informal benniinket.

Segitségével lathatokka valnak a csillagkdzi porfelhdk mogott rejtdzkodo égitestek is.
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Mindent figyelembe véve az ember kozmikus kérnyezetének csak téredék szazalékat képes latni.
Tokéletlenségénél csak nagyképiisége nagyobb, amikor ebbdl messzemend filozofiai-kozmoldgiai
kovetkeztetéseket vont le a torténelme sordn.
Befejezésiil még egy tovabbi fogyatékossag: képtelenek vagyunk érzékelni a nagyon révid és a
nagyon hosszu ideig tart6 torténéseket. A tized méasodpercnél rovidebb eseményeket mar nem
tudjuk egymastol elkiiloniteni, a szdzad masodpercnél révidebbeket pedig nem is érzékeljiik. A
nagyon hosszu ideig tarté kozmikus valtozasok ugyanigy észlelhetetlenek szamunkra, ezek csak
mint ,,alloképek” jelennek meg elottiink.
Eppen a technikai fejlddés hozta meg azt az attorést, hogy vilagunkat valdjaban — nem mondhatom,
hogy a maga egészében — kutathassuk, jobban megérthessiik.
Nem szégyen, eszkozoket kell késziteniink ahhoz, hogy fogyatékos érzékszerveinket megndveljiik,
megerdsitsiik, kiegészitsiik. Készitettlink mikroszkdpot, tdvesovet, szinképelemzd berendezést,
radiot, Gireszkdzt €s szadmtalan technikai ,,csodat”. Ezek segitségével vildgunknak olyan uj

tartomanyai valtak szdmunkra ,,1athatova”, amelyekrél kordabban még fogalmunk sem volt.

Most vézlatosan tekintsiik at az ember (civilizacio) torténetét, jelenét és a jovojére vonatkozd
spekulaciokat.

A foldi allatvilag torzstajarol 70 millio évvel ezeldtt dgaztak el a foemldsok. 40 millio éve jelentek
meg az emberszabasu majmok, 10 millid éve pedig az elsé hominidék. A torzsfa itt is tobbfelé
agazott: 3-4 millié évvel ezel6tt olyan 1) fajok jelentek meg, mint az Australopithecus africanus, az
Australopithecus boisei, a javai- vagy a pekingi eléember. Veliik egyiitt kialakul a szdmunkra
legigéretesebb Homo habilis, majd beldle 1 milli6 éve a Homo erectus. A fejlddés természetesen
rendkiviil lassu, kb. 100 000 évvel ezeldtt Gjabb elagazas: Homo sapiens és Homo neanderthalensis.
Ebben az idében a Homo sapiens egyedszama mar elég magas, néhany millio lehetett.

Genetikai allomanyok térképezése soran kideriilt, hogy a ma €16 6sszes ember génallomanya 0,1%-
ban tér el egymastol, mig mas féemldsok esetében ez nagysagrendekkel nagyobb. Oka egy nagy
kihalasi esemény lehetett, amikor is az egyedszdm néhany ezerre csokkent.

A kutatasok szerint az emberi fajt csaknem kipusztité esemény egy szupervulkan (Toba, Java) 70

ezer évvel ezel6tti kitorése lehetett. Tehat majdnem kipusztult az emberiség!

Veszélyeztetettségiink ma is fennall! Lehet szupervulkan (Yellowstone), lehet kozmikus “tdmadas”,
lehet a kdrnyezet elpusztitasa.
Az emberiség fejlodése a technikai civilizacio irdnydban indult el és ma is ugy gondoljuk, hogy ez

lesz a jovonk.
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Bolygonk lakossaga jelenleg kozel 7 milliard. Idén (2010-ben) nagyjabol 160 millid sziiletés és csak
70 milli6 elhalalozas fog torténni. Tehat az emberiség egyedszama kozel 100 millidval fog
emelkedni. A novekedés természetesen exponencialis. A tarsadalom energia¢hsége — annak
ellenére, hogy energiatakarékos technologiak sziiletnek — egyre novekszik. Es, mint kornyezetéhez
nem alkalmazkodo faj, azt mindjobban atalakitja, szennyezi.
Van kiut ebbdl?
Van, és ha mar a technikai civilizacio tjan haladunk tovabb, ennek technikai megoldasa kell
legyen!
Kozmikus terjeszkedés, fosszilis energiahordozok felhasznalasanak megsziintetése,

népességszabalyozas, 1) er6forrasok alkalmazasa, j termelési technoldgiak rendszerbe allitasa, stb.

De miért csak technikai civilizaciokban gondolkodunk?

Nyilvan azért, mert barmiféle kapcsolatteremtés csak olyan civilizaciok kozott johet 1étre,
amelyeknek legalabb az egyike technikai civilizaci6. Mit értlink ez alatt? Azt, hogy egy civilizécio,
a természeti kdrnyezetében talalhato anyagok felhasznalasaval eszkozoket, berendezéseket, gépeket
készit. Egyszerli eszkozoket, gépeket készitettek mar okori elddeink is, mégsem alltak készen a
kozmikus kommunikéciora, vagy nem fordult meg fejlikben a csillagk6zi utazas gondolata.
Erezziik, hogy ehhez tbb kell; a fémek, az elektromossag, a kémiai technoldgia alkalmazasa és a
természettudomanyos kutatas. Ezeken elgondolkozva, ujabb kétségek meriilnek fel: ehhez vajon
minden civilizaci6 bolygdjan kedvezdk a viszonyok? Rengeteg tényezdt kell figyelembe venni,
nézzik itt példaként csak a két legfontosabbat. Az egyik feltétel az, hogy a bolygo felszinhez kozeli
rétegeiben olyan kdzeteknek kell lenni, amelyekben a fémek vagy tisztan, vagy erdsen feldusulva,
ércek formdjdban megtaladlhatok. A masik pedig az, hogy a fémek feldolgozasahoz megfeleld
mennyiségll energiara — kezdetben fosszilis energiara - van sziiksége a tdrsadalomnak. Vajon hany
esetben teljesiilnek ezek a feltételek? Gondolom elég ritkan, hiszen ehhez a mi Foldiinkh6z
nagymértékben hasonlitd bolygoéra van sziikség.

Am 1épjiink tovabb! Ha adottak is a fenti feltételek, még nem jelenti azt, hogy valdban kifejlédik
egy technikai civilizacio. Lehetnek olyan tarsadalmak, ahol nagy boldogsagban és testi-lelki
harmonidban élek az egyedek annak ellenére, hogy nem ismerik az autot, a repiil6t, a szamitogépet
¢s az ezekkel egyiitt jar6 kornyezetrombold nagyipart. Lehet, hogy boldogabb az é¢letiik, mint
nekiink.

Es mi van olyan esetben, amikor van ugyan technikai fejlettségiik, csak éppen a csillagaszat és az
tirhajozas utdn nem érdeklédnek? Példaul, ha atmoszférajuk nem 4tlatszo, sohasem latjak a
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sohasem gondolt kozmikus kommunikaciora? Az is lehet, hogy egy ,,0reg” civilizacié valamilyen
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ok miatt mar elvesztette érdeklodését az irhajozas és a kozmikus kapcsolatkeresés irant. Végtelen
lehet a vilagok sokasaga és sokfélesége. Az értelem kozmikus jelenlétérdl talan nem azért nem
szerziink tudomast, mert ilyen értelem sehol sincs, hanem azért mert masképpen viselkedik, mint
ahogyan mi elvarjuk.
Az egész emberi ismerethalmaz bizonyitja, hogy az Emberi Tarsadalom a legmagasabb rendii
létezo a Vilagban, melynek kiolcsonhatasi szférdja minden mdsnal nagyobb?
Ugyan mekkora ez a kdlcsonhatasi szféra? Es mit nevezhetiink kolcsonhatdsnak? Hatassal vagyunk-
e barmi médon is a kozmikus kornyezetiinkre? Nem. Azt kell mondjuk, egyeldre csak a sajat
bolygonkra vagyunk hatéssal, arra is rossz hatassal. Ne feled;jiik el, hogy szaz évvel ezelott még azt
hittiik, hogy a Tejutrendszeriink képezi az egész vilagmindenséget! Henrietta Lewitt amerikai
csillagasznd fedezte fel a cepheida tipust valtozokra vonatkozé fényesség-periddus dsszefiiggést.
Csak ezutan kertilhetett sor tdvolabbi csillagok tavolsagdnak megmérésére. 1919-1924 kozott
végezte Edwin Hubble a galaxisokra vonatkozé spektralis méréseit és els6ként jelentette ki, hogy
azok a Tejutrendszeriinkon kiviil talalhatok! 1924-ben publikalta a taguld univerzumra vonatkozé
megfigyeléseit. Bizony, amit ma az Univerzumro6l, annak méretérdl és mozgasallapotarol tudunk,
mindossze néhany évtized tudomanyos kutatasanak eredménye. Ezt kelld szerénységgel nyugtazzuk
magunkban!
Mozgasteriink roppant kicsi: Csak jovOre lesz 6tven éve, hogy az ember elhagyta a Foldet. Szépen
hangzik, de minddssze 2-300 km-re emelkedtiink bolygonk felszine f61é! A legnagyobb tavolsag,
hogy 1969-ben eljutottunk a Holdig, alig tobb mint egy fénymasodperc tavolsagra. Urszondaink
néhany fényodrara jarnak. Mi ez a belathatd Univerzum 13 milliard fényévéhez képest?

Az ember — emberiség — jelenleg teljesen passziv szemléldje az Univerzumnak, amelynek 1éte

hatédssal van rank, de ez forditva mar nem igaz! Ebben a vonatkozasban semmiféle kdlcsonhatasi

szférardl nem beszélhetiink.

Nagyon is tiszteletremélto, lenyligd6zo €s csodalatos mindaz, amit az emberi tarsadalom eddig
alkotott, legyen az fizikai vagy szellemi alkotas. Csodalatos dolog, hogy tudatunkban le tudjuk
képezni a vilagmindenséget, hogy értjiik, amit latunk. Mar amennyit latunk beldle! Es biiszkék
vagyunk magunkra! Mar-mar az Istenhez hasonlitjuk magunkat, mert ugye azt hissziik, hogy az O
képmasara alkotott meg minket!

Mindezek ellenére senkik vagyunk a kozmosz szinpadan. A szdzmilliard galaxis egyikének, a

Tejutrendszernek kétszaz milliard csillaga koziil az egyik koriil paranyi kék bolygo kering. Egy
porszemen 1év6 porszemnél is kisebb. Rajta egy leheletvékony hértya, a bioszféra. Novényvilag,
allatvilag, egysejtiiek, virusok, gombak. Egyedszamban a legkisebb faj: az ember. 7 milliard.

Hihetetlen, de igaz; ha 6sszehtizzuk magunkat, mindenki elférne Magyarorszag teriiletén!
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Miota is vagyunk itt a F6ldon? 2 millio éve? 100 000 éve? Az 6si kultirak alig tobb mint 10 ezer
évesek. Technikai civilizacionk pedig csak 500. Kozmikus értelemben pedig mindossze félszaz.
Az Emberiség teljesen jelentéktelen tényezd az Univerzumban, 1éte egy villanas. Meddig marad
fenn, ezer vagy 100 ezer évig? Teljesen mindegy. Ha valamilyen — fentebb felsorolt - ok miatt
lassan, vagy dramai hirtelenséggel eltiinnénk a szinpadrol, befolyasolna-e az Univerzum allapotat?
Megvaltozna valami?

Legyiink szerényebbek!



