Digitalis vilag Dunabogdany, 2017. junius 17.

Mi az, hogy digitalis? (analog — digitalis)

Bar a ,,digitalis jel” fogalom sokak szerint csak a modern elektronikdban és a szdmitastechnikdban hasznalt
binaris elektronikus digitalis rendszerekkel all 6sszefiiggésben, ez a feltételezés nem helyes. A digitalis
rendszerek valojaban nagyon 0Osi eredetiiek és sem az nem sziikséges, hogy binérisak, sem az, hogy

elektronikusak legyenek.
Pl. jelzétiiz, Morze-kéd, Szemafor, DNS, Braille-irds, Zaszlojelek, stb.

kettes szamrendszer Leibniz (1703), Neumann (1946)

Szamitastechnika fejlodése Hardver és szoftver

Analdg informacio atalakitasa (digitalizalas) ~ Veszteség!  Erzékszerveink analogok!

Digitalis jelfeldolgozasnak (angolul Digital Signal Processing, DSP) vagy digitalizalasnak nevezziik azt a

folyamatot, amikor egy fizikai mennyiséget valamilyen médon szamitégéppel feldolgozhatova tesziink.

A digitalizalas sz6 a digitdlis sz6bol ered, ,,atalakitas digitalis formatumura” jelentéssel. A fizikai dolgokat
(melyek ,,anal6g”, szamitogépek altal kozvetleniil nem kezelheté formaban léteznek) valamilyen modon

jellemezni kell digitalis formaban ahhoz, hogy azokkal a szamitogépek dolgozni tudjanak.

A digitalis jelfeldolgozas f6 témakorei a digitalis hangfeldolgozas, digitalis képfeldolgozas, a digitalis

beszédfeldolgozas és a digitalis méréstechnika.

Mintavételezési eljaras
analog/digitalis atalakito (A/D konverter)

A digitalizalas altalaban 2 1épcsobdl all: mintavételezés és kvantalas. A mintavételezéskor a jelek helye
egyenld osztalyokra osztodik, majd egyenértéki reprezentativ jelekre cserélodnek, az azonos osztalyokban.

A kvantalas alatt a reprezentativ jelek értékei egy véges készlet megkozelito értékeit veszik fel.

A kvantalas a digitalizalas azon része, amikor is atalakitja az analog jel amplitido értékeit binaris szamokka,
amelyeknek alapegysége a bit. A mintavételezés és kvantalas miivelete megmutat néhany, a digitalizalt jel
spektrumaban bekovetkez0 jelentOs valtozast. Ezek a valtozasok nagymértékben fiiggnek a kvantalas
pontossagatdl és a mintavételezés gyakorisagatol, amelyek megfelelden illeszkednek a digitalizalas
feltételeihez.

Képek digitalizalasa

Raszteres kép

A raszteres képek véges értékek halmaza, azaz képelemek vagy pixelek. A digitalis kép allando szam sor €s
oszlop pixelt tartalmaz. A pixelek a legkisebb elemek egy képen, amelyek meghatarozzak egy pont

szinarnyalatat.
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Vektoros kép

Vektoros képek a matematikai geometriabol (vektor) szarmaznak. Matematikailag kifejezve a
vektor egy iranyitott szakasz, tehat rendelkezik irdnnyal és hosszal. Gyakran eléfordul, hogy a
raszteres €s vektoros elemeket

Hang digitalizalas

AD: Ekkor a bemend szintli adott specifikaciéval rendelkezd elektromos jelet egy ADC (analog-

digital-konverter) valos idoben egy szamma alakitja, digitalizdlja (mintavétel + kvantalas). Az
eléallitott szam abrazolasa a mai szamitdgépek esetén altalaban 16 biten, esetleg 8 vagy 24 biten

torténik. A mintavételezési frekvencia szabja meg, hogy egy mésodperc alatt hanyszor mérje az

aktualis bemeneti jel fesziiltség értékét, és abrazolja szamként. Altalaban 44100 vagy 48000-szer,
profibb hangkartydkon 96000-szer masodpercenként.

DA: Ekkor az adott bytestream fesziiltségingadozassa alakitasa a feladat. A Digitalis oldalrdl egy
DAC (digital-analog-konverter) kapja ezt a feladatot. A korrekt jelrekonstrukcidhoz hozzatartozik

az interpolalas illetve a szlrés is.

Elényei:
informécio tarolas (helyigény, energia- és anyagigény) ———> olcsd?
digitalis konyy —=———= kornyezetbarat
Informacid tomorités (veszteséges!)
Informécié aramlas (gyorsasag, a vilag osszezsugorodik) (Skype, konferencia)
Digitalis fogyasztd (virtudlis pénzforgalom, szdmlazas, vasarlas, bankolas, aruinformacio)
Szerkeszthetdség (hamisitas, biztonsagi kodok)
(gépiras — hibajavitas)
Helyhez kotottség megsziinése (mobil telefon, internet)
Digitalis lexikonok, konyvek, adatbazisok
3D nyomtatas, robot sebészet, stb.
Minimalizélas (egyre tobb adat, informacid egyre kisebb helyen)
Héatranyai:
Munkahelyek csokkenése

digitalizacio adatvesztése (informacid vesztés)
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Sériilékenység (az analdg 1dotallobb, és nem hamisithato)

Digitalis kémkedés, hekkelés

Digitalis fényképezés (0sszevetve az analoggal)

Digitalis miivészet? (megjelenités technikaja, fraktdlok, mozgd alkotasok, festmény-+valdsag, stb)
Digitalis kultara?

Digitalis sirk6? ( QR kod (Quick Response = gyors reakcid) kétdimenzios vonalkdd)
Okosotthon?

Virtualis ,,EN”

ARAMSZUNET =—— = VILAGVEGE!



