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Mi az idG?

Az Univerzum alapvetd tulajdonsaga, vagy érzeékelésunk terméke?

A megfigyelés targyai id6ben kulonbozé allapotokban talalhatok, melyeket azok
mult-, jelen- és jovobeni allapotanak tekintlnk.

Az emberiség torténelme soran a kulonboz6 kulturakban és korokban
bekovetkez6 jelent8s tényleges, és gondolati, vilagnézeti valtozasoknak
megfeleléen az idé mibenlétérdl alkotott fogalmak is jelentésen valtoztak.



Platon
Arisztotelész

Szent Agoston

Leibniz

Newton

Kant

Einstein

Lenin

Az id6 az orokkévaldésag mozgo képe.

Nincs valtozas id6 nélkul

Mi hat az id6? Ha senki sem kérdezi, tudom; ha kérdik t6lem, s meg akarom
magyarazni, nem tudom.

Az id6 az egymast koveto dolgok rendje.

Az abszolut id6 magaban, természeténél fogva egyenletesen, minden
targyra valo vonatkozas nélkul folyik.

Az id6 nem mas, mint bels6 szemléletiink formaja.

Az 6rak jarasa a gravitacios mezoktol fugg, amelyeket viszont az anyag
hoz létre.

Az id6 a lét valésagos objektiv formaja ..[...] az id6 emberi képzetének
valtozékonysaga éppoly kevéssé cafolja meg az id6 objektiv valésagat,
mint ahogy az anyag szerkezetérél és mozgasformairdl szerzett
tudomanyos ismeretek valtozékonysaga sem cafolja meg a kulsé vilag
objektiv valosagat.



Hippoi Szt. Agoston, (Aurelius Augustinus) i.sz. 354 — 430.
PUspOk, egyhazatya, filozofus.

Vallomasok, XI - XIV. konyv

A teremtés elott nem volt id6, mert ez maga a teremtmeny.

,-..na az eég és fold eldtt egyaltalan nem volt id6, [...] nem lehet ott akkorrol
és mikorrol beszélni, ahol egyaltalan nincs id6 !”

Az idé alapja a valtozandosag.

Csak a jelen idét lehet mérni.

,Bizonyos tudos embertdl hallottam, hogy az id6 a nap, hold és csillagok mozgasa.
Nem fogadtam el nézetét. Miért nem inkabb az 6sszes testek mozgasa?

Ha az egi testek nem volnanak, forogna-e a fazekas korongja, ha nem volna id6?”

Az idé valami kiterjedes, de nem térbeli.



ALBERT EINSTEIN
E = m x c? Tomeg és energia egyenlésége
Négydimenzios térido

ISAAC NEWTON

Az abszolut tér, sajat lényegénél fogva,
kulséleg egyaltalan semmihez sem viszonyitva,
mindenkor egyenlé és valtozatlan marad.

Az abszolut, valésagos és matematikai id6
onmagaban véve, és Iényegének megfelel6en,
minden kulsé vonatkozas nélkul egyenletesen
mulik, és mas szdval idétartamnak is nevezheto.

Az abszolut mozgas a testnek egyik abszolut
helyr6l a masikra val6 helyvaltoztatasa.




Az ido relativ




Planck egyséegek

hG
&

~ 1,616 252(81) - 10~° méter

~ 539124 x 10 masodperc [RMECICOZESS

i =h/2x =1,055 x 1034 Js

mp = || T ahol
G = h=6,626 x 103 Js (Planck &llando)

Compton hulldmhossz: A = filmxc

Ha ennél kisebbre akarom 6sszenyomni a részecskét (valészinliségi hullamat),
akkor felbomlik 6sszetevdinek anti-parjaira!



log M

N\

Planck tomeg - -

/
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A négydimenzios Vilagegyetem haromdimenzidés modellje, ket dimenzioban abrazolva




Gyerekkoromban sajnos nem volt jatékvasutam....

Kés6bb azonban sokat gondolkoztam egy ezzel kapcsolatos probleman.




Newtonnak nemcsak almaja, hanem vodre is volt...

Newton's bucket experiment

George Berkeley:
Az allocsillagokhoz képest

Ernst Mach:
A Vilagegyetem Osszes anyagahoz kepest

Mihez viszonyitva forog a viz ?

Isaac Newton:
az abszolut térhez viszonyitva

“Mach’s Prmcyﬁ - © 2004 Nembo Buldrini



A térrél — az idérdl — és a mozgasrol

Van-e ,ures” tér?

Newton (Principia): ,az id6t, a teret €s a mozgast nem fogom definialni,
hiszen mindenki szamara ismeretesek”

Leibnitz: ,Ha a térbdl eltintetnénk minden objektumot, - ha tokeéletesen
ures volna — akkor értelmetlen volna térrél beszélni.”

Einstein: Gorbult térido. A tér és az id6 kulon-kulon relativ;
a tériddé az abszolut entitas.
A fénysebesség abszolut!

A mozgas relativitasa

Ernst Mach: ,A mozgas és a gyorsulas fogalmai nem létezhetnek kulsé
osszehasonlitasi alap nelkul. A tomeg aranyos az Univerzumban
talalhatdé anyag mennyiségével.

Einstein: Az ures térido jelenti a gyorsuld mozgas mercejet. Ekvivalencia elv.

Vagy mégsem?



Az ekvivalencia-elv

Nem lehet kulénbséget tenni
a kozott, ha egy zart szobaban vagy 9,81 m/s® gyorsulassal
vagyunk a Foldon, mozgo zart szobaban ulunk




Az idé: VALTOZAS
Van-e az idének IRANYA?
A makrovilagban a fizikai folyamatok id6-invariansok (ido-tukrozes).

|d6tapasztalatunk nem idétukrozés-invarians! (kauzalitas) Miért?

Entropia novekedése, vilagegyetem tagulasa.

Entrépia

Si : entropia

A kvantummechanikaban a radioaktiv bomlas esetében sem fordithatd
meg az ido iranya.



Kétrés kisérlet
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A két-ket résen athalado hullamok az erny6 egyes pontjait elérve mas-mas
hosszusagu utat jarnak be, és emiatt eltér6 fazisban érkeznek meg,

igy veégso soron helyenként erdsitik, masutt gyongitik

(vagy éppen teljesen kioltjak) egymast.



Pattern produced from a single slit.

Pattern produced from a double plit.

Ha meg akarom figyelni, hogy melyik résen halad at a foton,
akkor az interferencia kép nem jon létre.




A medfigyel6 szerepe a kisérletben

BBO kristaly

Két res

nagy tavolsag
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Schrodinger gondolat-
kisérlete egy macskaval.

Heisenberg szerint a hullamallapot
eltinése és a részecske megjelenése
a tudatos megfigyelés kovetkezmeénye

Koppenhagai értelmezés:
Sokvilag-elmélet



Aspect kisérlet
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Alain Aspect altal vezetett kutatdbcsoportnak a Parizsi Egyetemen, 1982-ben
elvégzett kisérlete. A sikeres kisérlet eredmenyebdl kovetkezik, hogy a
részecske-parok valamiféleképpen ,tudnak” egymasrol.

A probléma, hogy ez ellentmond Einstein azon tézisenek, miszerint semmilyen
fizikai hatas, tehat informacié sem haladhat a fénynél gyorsabban.



A valésag, legalabbis ahogy a kvantumfizika jelenlegi kisérleti eredményei sugalljak ,
meg csak nem is hasonlit arra, amit vizualisan érzékelunk.

Magyarazatot kell talalni a megmagyarazhatatlanral!

Talalhato-e ésszer(l magyarazat a non-lokalitasra?

Vizbe dobott kb keltette hullamokhoz hasonléan terjednek az elektromagneses
hullamok.

Mi lenne, ha megforditanank az id6 iranyat? (Maxwell-egyenletek)



Wheeler — Feinman-féle abszorbelmélet:
A visszacsatolast képezb gravitacios hullamok egy része
az idoben visszafelé halad.

Shu-Yuan Chu elmélete (University of California, 1993)
A térben egymastol tavoli két részecske kozotti pillanatszeri
korrelaciot letrehozhatja egy harmadik részecske, amely a két
reszecske kozul az egyikkel avanzsalt, a masikkal retardalt
kolcsonhatasban all.

John Cramer tranzakcios elmélete (Washington Univ. Seattle, 1980.)
Amikor egy részecske mozog, létrehoz egy mezdt, amely a jovo felé
haladd retardalt és a mult felé haladé avanzsalt hullamok idében
szimmetrikus keverekébdl all.

Generalized absorber theory and the Einstein-Podolsky-Rosen
paradox
Jotm G, Cras




Az id6 nélkili, a ,pszeudo-idében” lejatsz6dd tranzakcio folyamata

Absorber r’'y
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Ha megengedjuk, hogy a hullamok mindkét fajtaja (retardalt és avanzsalt) a
Vilagegyetem 0Osszes toltott részecskeéjevel kdlcsonhatasba keruljon, akkor
a legnagyobb részuk kiejti/megsemmisiti egymast, és csak a j6zan észnek
megfelel6 retardalt hullamok maradnak meg.

Minden egyes toltott részecske pillanatszeriien ,tisztaban van” sajat helyzetével
a Vilagegyetem osszes tobbi részecskéjéhez képest.

Az id6ben visszafelé haladd avanzsalt hullamok olyan visszacsatolast hoznak létre,
amely az 0sszes toltott részecskeét a teljes elektromagneses tér elvalaszthatatlan
reszeve teszi.




Cramer tranzakcios elméletének kovetkezmeényei

1. Kétréses késleltetett kisérlet
2. Schrodinger macskaja

3. Aspect kisérlet

MESSZEMENO KOVETKEZTETESEK

Kisérleti tapasztalataink arrél gy6znek meg minket,
hogy az Univerzum nem lokalis.

Eintein, Podolsky, Rosen, Bohm, Bell, Aspect, és az idok soran a teruleten dolgozo
sok mas kutatd munkajanak legmeglepdbb eredménye, hogy
fel kell adnunk a lokalitast.

A részecskek, bar nagy tavolsag valasztja el Oket,
megis 0sszehangolt modon viselkednek.

Kvantumos kapcsolat egyesiti ezeket és a kozos tér, - legyen barmilyen nagy — nem
csOkkenti egymastol valo kvantummechanikai fugg6seguket.
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Koszonom a figyelmet !









