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Nem létezik az id6vel foglalkozd egységes,
tudomanyos diszciplina.

Csillagaszati id6 (égitestek mozgdsa)
Fizikai id6 (inercia idd)

Geoldégiaiid6  (relativ kormeghatdrozas)
Bioldgiai id6 (életritmusok)

Tarsadalmiidé (torténelem)



Elvi alapok

A csillagaszati idomérés az égitestek mozgasegyenleteiben szerepl6
fuggetlen valtozora (inerciaid6) alapozhaté.

Inerciaidd: a tehetetlenségi mozgast végz6 test egyenld utakat
azonos idGtartamok alatt tesz meg.

Természeti (csillagaszati) id6egységek:
nap - a Fold forgasa
honap - a Hold fényvaltozasa
év - a Fold keringése

Valédi idé - Csillagid6é - Vilagidé - Zonaidd



IdBegység: EV - a Fold keringése a Nap koril. (de mihez viszonyitva?)
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Ev: a Nap (Fold) visszatér ugyanoda, kb. 365 nap utan.
ugyanahhoz az allocsillaghoz: sziderikus év = 365,256360 nap

tavaszponttdl tavaszpontig: tropikus év_=365,242198 nap
Fold napkodzelpontba visszaér: anomalisztikus év = 365,259641 nap

a holdpalya csomodvonalahoz: drakonikus év = 346,620031 nap
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Id6egység: NAP - a Fold forgasa
(de mihez viszonyitva?)

Szolaris (k6zép)nap:
(a Nap két delelése kozatti id6)
24 o6ra

Sziderikus nap:
(csillaghoz viszonyitva)
23,934 469 72 ora

azaz 23 ora 56 perc 4,091 mp.



IdBegység: HONAP - a Hold keringése a Fold koril. (de mihez viszonyitva?)
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Sziderikus:
(csillaghoz kotott, tengelyfor-
gasi idd) 27,321 661 nap.

Szinédikus:
(Ujholdtol — ujholdig)
29,530 588 nap

Tropikus:
(tavaszponttol — tavaszpontig)
27,321 582 nap

Anomalisztikus:
(perigeumtol — perigeumig)
27,554 550 nap

Drakonikus:
(csomoponttol — csomopontig)
27,212 220 nap



Hogy ugyanabban a fazisban lathassuk a Holdat, nem egy teljes kort (360 fokot),
hanem annal tobbet kell megtennie foldkoruli keringése soran.




Az idO mérésének rovid torténete

A legrégibb iddjelz6 eszkozOk jobbara csak az évszakok kezdetét mutattak.

' Stonehenge from above with apparent astronomical alignments.
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! ‘ Goczey Andras épitész
elmélete

Hetefereész kiralyn6 harom kis piramisa
arnyékot vet a Kufu (Khephren) farad
piramisara.

Szeptember 21 - December 21 kozotti napfelkelték.



Chichen-ltza

Oxfordshire, Orkney

Megalitok, Francia-orszag




Régi épitmények a nap kisebb egységeinek mérésére:
a naporak

EMarilyn Shea, 2004



Oriasi ivpantos napéra Indiaban.

Jantar Mantar, Jaipur
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Okori Egyiptomban hasznalatos
napora tipus

OBELISK



Minden kor idéméré eszkoze: a napora

Napodra Ephesus-bdl  és Rémabol



Szombathely, Ferences templom
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a muaveészi alkotasig




Sundial Ring from 1570... Hordozhatd napodrak

Figure 2: lllustration of a ring dial indicating the time
during the month of October (Clipart ETC 2011).




Az analemma

Sun fast Equation of time (minutes) Sun slow
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The analemma (redrawn using data from the U.S. Coast and Geodetic Survey)




Az ,id6egyenlites”

IDO PERCEKBEN

Id6egyenlités grafikonja

excentricitas
tengelyferdeség
eredd gorbe

Jan Febl Mar | ll\pr | May | Jun lJu! Aug | Sepl Oct | Nov ‘ Dec

100 200 300
EV NAPJAI

Kepler Il. torvénye:

A bolygdk vezérsugara (a bolygd és a Nap kozotti
szakasz) egyenld idok alatt egyenl6 teruleteket
.Surol”. (A bolygék napkoézelben gyorsabban

mozognak, mint naptavolban.) g

A Nap nem egyenletes sebességgel halad
az eégen, ezért a naporak pontatlanok!

a) A Fold ellipszis palyan kering
(ekliptikai kozépnap)

b) Az ekliptika és az egyenlit6 23,5 fokos
szOget alkotnak
(egyenlit6i kozépnap)




Egy masik 6si idémérd eszkoz: a viz ora

Egyszer( gorog
klepszudra

Mutatos
viz ora

Kiegyenlitd tartalyos
viz Ora

Ne feledkezzunk meg a homokaorakrol!




.epcs6s” viz ora

Szifon elven mikddo, automata vizora

Tempio, Szardinia
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Gyertya orak

leleményes megoldasok
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Korunk idémeéraoi

Kvarcora szerkezete Kvarcora

DCF karora
Atomora
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Miként nevezték el a hét napjait?




Miként nevezték el a hét napjait?
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A hét napjainak nevei nehany eurdpai nyelvben

Magyar
Hétfé
Kedd
Szerda
Csiitortok
Péntek

Szombat

Vasarnap

Babiloni telihold Gnnep: sappatu —» sabbat —s szombat —s saturday

Latin

Dies Lunae

Dies Martis

Dies Mercurii

Dies Jovis

Dies Veneris

Dies Saturni

Dies Solis

Francia (0] F1

Lundi Lunedi
Mardi Martedi
Mecredi Mercoledi
Jeudi Giovedi
Vendredi Venerdi
Samedi Sabato

Dimanche Domenica

Osi german istenek: Tu ——3 Tuesday —»

Woden —> Wednesday
Thor —> Thursday —>

Freia —— Friday ——>

Az Ur napja: Dimanche, Domenica, Domenigo.
A Hold valtozasa a hét: weschel (vatozas) —> Woche ——> week

Spanyol
Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Viernes
Sabado

Domenigo

Angol
Monday
Tuesday
Wednesday
Thursday
Friday
Saturday

Sunday

Dienstag

Donnerstag
Freitag

Német
Montag
Dienstag
Mittwoch
Donnerstag
Freitag
Sonnabend

Sonntag

Mittwoch: a hét kbzepe
Sonnabend: vasarnap elétti nap



Az évek szamlalasa

Legbsibb: az esemeényektdl szamitott évek.
Uralkodoi évek

Egyiptomi naptar

Eponim évek (Mezopotamia, asszir birodalom)
(gorogok: ,arkhon eponumosz”)
(romaiak: consuli évek, ,decemviralis naptar”)

Indictio-ciklusok (Rémai birodalomban)
Az olimpiai évszamitas

A Szeleukida-éra id6szamitasa
Vilagérak

Keresztény idoszamitas

|szlam id6szamitas

Az idé meghatarozas pontossaga, hitelessége



Roémai naptar, a Hold jarasahoz igazodott.

Allitélag ROMULUS, Réma elsé kiralya altal bevezetett tiz hdnapbdl
allé 304-napos évben 29 és 30 napos holdhénapok valtakoztak.

Kr.e. VI. szazadban attértek a luniszolaris évre:

(a 365 és a 355 kozotti) fennmarado tiz napot minden masodik évben egy,
a februarius 23 és 24 kozeé iktatott csonka szok6honappal egészitették ki,
amely az egyik evben 22, a masikban 23 napos volt.

Ezt a szOk6honapot Mercedonisnak, vagy Intercalarisnak nevezték



Naptar probléma

A romai naptar kialakulasa

Romulus (i.e. 771 — 716) naptara: 10 hénap, 304 napos év

martius (marcius) a Mars hadisten hénapja

aperire (aprilis) Ujjaéledés honapja

maiu  (majus) Maiardl a kereskedbk és utazok istenérd
iunius  (junius) Jundérdl, Jupiter feleségerdl

quintilis, sextilis, september, october, november, december

Numa Pompilius (i.e. 753 — 673) naptara: 12 hénap, 355 napos év

A hénap neve A A hénap neve
napok
szama

Martius 31 September

Aprilis 29 October
Maius 31 November
lunius 29 December
Quintilis 31 lanuarius

Sextilis 29 Februarius




Julius Cézar elrendelte,

hogy az (a.U. c = a Varos alapitasatol) szamitott 708. évben (Kr.u. 46)
februarius 23. utan 23 napot iktassanak be, 67 napot pedig november és
december kozeé rendelt iktatni.

Ezzel a romai év 445 naposra novekedett! (355+23+67= 445).
Ez volt az “annus confusionis ultimus”, a “zlrzavar utols6 esztendeje”.

SZOSZIGENESZ alexandriai csillagasszal kidolgoztatta a naptar reformjat:

365,25 napos tropikus évre tamaszkodott és elrendelte, hogy minden
négy év kozul harom legyen 365, a negyedik pedig 366 napos!

A 366-ik szokénapot Julius Cézar februar 23-a utan iktatta be.

A Julian- naptar (Calendarium Julianum) szerint az év atlagos hossza
365,25 nap, ami csak 0,0078 nappal, vagyis 11 perccel és 14 masodperccel

hosszabb a tropikus évnél.

Ez az id6szamitasi rendszer 128 év alatt “késik” egy napot a valésagos
helyzethez kepest.



Julius cézar megvaltoztatta az év szerkezetét is: az év kezdetét januarra tette,

az évet pedig egy 28 (illetve 29), négy 30 és hét 31 napbadl allo, 0sszesen 365,
illetve 366 napbdl allé 12 hdénapra osztotta fel.
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Az els6 Julian - naptar szerinti év Kr.e. 46 ianuarius 1-én kezd6dott, amely Roma
alapitasanak 708. esztendejének felelt meg.

A Julian - naptart a kozépkor is atvette és megtartotta Xlll. GERGELY papa 1582-ben
bevezetett naptarreformjaig.



36 éven keresztll haromévenkeént iktattak be szokénapot, vagyis 9 helyett 12-t alkalmaztak.
A hibat(?) Augustus csaszar Kr.e. 8-ban azzal korrigalta, hogy a 746-757 a. U. c. években,
azaz 12 éven keresztul nem engedélyezett szokénapot.

Vajon tévedtek-e a romai papok?
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A romaiak éveken keresztll igyekeztek ,helyén tartani” a MEQ idépontjat, de ezzel
harom nap hibat okoztak, amit kés6bb Augustus korrigalt.



Dionysius Philocalus: Legels6 keresztény naptar 354-bél

Aquitaniai Victorius 457-ben Hilarius papa megbizasabdl husvét-naptart készit.
Kulon oszlopban Jézus keresztre feszitésétdl szamitott éveket is feltinteti.

Dionysius Exiguus (475 - 544) romai apat.

,méltatlan dolog az éveket olyan ember (Diocletianus i.u. 244 - 311) uralmatél kezdve
(284.08.29) szamitani, aki inkabb triannusnak nevezhetd, mint csaszarnak”

,az idét az Ur megtestesiilésének évétédl, tehat Krisztus sziiletésétdl (ab incarnatione
Domini) kell szamitani”

De mikor sziiletett Jézus?

Az evangéliumok egyaltalan nem emlitenek évszamot sem Jézus szlletésével, sem
megfeszitésével kapcsolatban.

Dionysius elfogadta a 2. szazadban élt Alexandriai Kelemen egyhaztanité adatat, mely
szerint Jézus Augustus romai csaszar uralkodasanak 28-ik évében szuletett. Itt azonban
4 évet tévedett, mert nem vette figyelembe, hogy Augustus mar az altala kiindulopontnak
tekintett évet megel6zb6en is mar 4 évig uralkodott Octavianus néven. Emellett az apat az
idészamitasunk kezdetét megel6z6 elsd és az idészamitasunk utani elsé év kozott
kihagyott egyet, mert 6 még a romai rendszerben szamolt, amely nem ismerte a nullat.

Véqul is Jézus szuletését Roma alapitasanak 754. évében allapitja meq.




Az 1582-es naptarreform

A Julian naptar hibaja, hogy atlagban 365,25 nap hosszusagu évekkel szamol,

ami 11 m 14 s -mal hosszabb a tropikus évnél, és ez a kulonbség 128 év alatt egy teljes
napra novekedvén a tavaszi napéjegyenléség idépontjat 128 évenként egy-egy nappal az
évkezdet felé tolja el.

Az id6k soran mind szembetlin6bbé valtak a naptar hibai: a tavaszi napéjegyenléség
marcius 21 helyett marcius 15-re esett.

XlIll. GERGELY papa (1572-1585) Egnatius Dante, Cristoph Clavius és Aloisius Lilius
tanacsara 1576-ban egy nemzetkozi bizottsagot hivott 0ssze egy uj naptari rendszer
kidolgozasara.

“Ut enim Aequinoctium vernum ad XlI. Kalendis Aprilis restitiueretur, statuit, ut dicti decem dies
mense Octobris ipsius anni 1582 eximerentur, ut post quartam diem Octobris Sancto
Francisco sacram, sequens dies non esset quinta, sed decima quinta Octobris. Et ita error, qui
in praeteritum tot annorum circulis irrepreat, in momento temporus fuit correctus.”Azaz.

“Hogy a tavaszi napéjegyenldéség napja visszaallittassék az Aprilis Calendae — ja elétti XIl.
napra, elrendeltetik, hogy 1582 Oktdber hénapbdl tiz nap hagyattassek el, vagyis Oktober 4-e,
Szent Ferenc napja utan a napok soraban ne 5-e, hanem Oktdber 15-e kdvetkezzék. igy az
elmult évek sokasagan vegighuzodo hiba e pillanattol korrigalodik.”

A bulla altal hivatkozott “Aprilis Calendae-ja elétti XIl. nap” a rémai naptar szerint
marcius 21-nek felel meg.
Ez tehat az a nap, amelyre vissza kellett helyezni a napéjegyenléség napijat.
Es ez volt a reform elsé célja.



A korrekcio végrehajtasa érdekében 1582 februarjaban kiadott papai bulla
elrendelte, hogy 1582 oktober 4.- ét kovetoen ne otodikét, hanem 15. -ét irjanak.
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1582:

1584:
1587:
1590:

1612:
1648:

1700:
1701:
1750:
1752:

1867:
1873:

1916:
1917:
1919:
1922:
1924:
1949:

A ma hasznalatos Gergely-naptar bevezetésének datumai

Vatikan, Velence, Franciaorszag, Belgium, Portugalia, Latin-amerika, Litvania,
Hollandia és katolikus gyarmatai

Csehorszag

Magyarorszag

Transzilvania

Poroszorszag
Elszasz-Lotharingia

Dania, Hollandia protestans teruletei
Svajc

Toszkana

Nagy-Britania, Svédorszag

Alaszka, Finnorszag
Japan

Bulgaria

Ottoman birodalom (Torokorszag)
Romania

Szovjetunio

Gorogorszag

Kommunista Kina



Tortént-e naptarhamisitas?

A kérdéssel foglalkozé kutatok: Isaac Newton (1643 — 1727)
Jean Hardouin (1646 — 1729)
Edwin Johnson (1842 —1901)
Robert Baldauf 19. — 20. sz.
Wilhelm Krammeier 19. — 20. sz.
Immanuil Velikovszkij (1895 — 1979)

Herbert Illig - Uwe Topper - Klaus Weissgerber - Hunnivari Zoltan - Szekeres Sandor

Miért gondoljuk?
Ki tette, és miért tette?
Honnan hianyoznak az évek?

Mik a bizonyitékok?

A kérdések megvalaszolasa nem fér ennek az eléadasnak a keretei kozé.



Egy specialis datum rendszer

A csillagaszati szamitasoknal hasznalt julian datum a Kr. e. 4713. év els6 napjatdl
eltelt napok szamaval és a napok decimalis tortrészeivel adja meg az idépontokat.

Bevezetését Joseph Scalinger francia torténész 1582-ben javasolta.

A julian datumot széleskorlen csak a 19. szazadban kezdték el hasznalni a csillagaszok.

A ,julian” megjeldlésnek semmi koze a julian naptarnak nevet ado Julius Caesarhoz.
Scaliger az apja, Julius Scaliger tiszteletére nevezte el igy a rendszert, a jelentése: ,juliusi’.

A Scaliger altal hasznalt déli kezdet helyett 1925 6ta minden id6szamitasi rendszer
a nap kezdetét éjfélben hatarozza meg.
Ezt a fél napi korrekciot a valtas éve utani idépontoknal figyelembe kell venni.

Most, amikor ezt az el6éadast tartom a julian datum: 2457676,201388889 (JD)

illetve: 57675,701388889 MJD

Moédositott julian datum (MJD) = JD — 2 400 000,5



JD kiszamitasa:

Az eltelt napok szamat i.e. 4713. januar 1-jétdl i.sz. 1582. oktdber 4-ig a Julianus-naptar
napjainak szama adja.

1582. oktober 15-t6l a Gergely-naptar napjainak szama A Julian naptar zavaros évei i.e.
45 - i. sz. 8.: amikor a szok6éveket nem szabalyosan hasznaltak.

Kibdvitett i. e. 46-ot (445 napos évet) nem veszi figyelembe.

Szabalyosan szamolja a szok&évet (Példaul: szokéév az i.e. 1. - a.u.c. 753.(ab urbe
condita = "a varos alapitasatol fogva")) Az 1582. év 355 napos.

A tobbi szokdév szabalyosan a két naptar szerinti szok6évektdl fuggden 365, illetve 366.
Az igy kiszamitott napok szamanak 6sszegébdl le kell vonni 0,5-0t, mert a Julian-nap
kezdete déli 12 ora.

JD kiszamitasa spec. esetektdl eltekintve:

JD = 367Y = INT(7(Y + INT((M + 9)/12))/4) — INT(3(INT((Y + (M = 9)/7)/100) + 1)/4) +
INT(275M/9) + D + 1721028.5 + UT/24



A 13 honapos év naptari hete

\'/ H K Sze Cs P Szo

7 x4=28
13 x 28 = 364 nap

Minden honap pontosan negy hetes lenne, minden honap 28 napos.
Ev végén lenne egy + Unnepnap, szokéévben +2 Gnnepnap.

De! Bajlenne az évszakos beosztassal.



Oroknaptar az évszakok megtartasaval

\'/ H K Sze Cs P Szo

januar
aprilis A 364 napos évben
52 hét van, minden

julius -
evszakban 13.

oktober

13 hét = 91 nap
v H K Sze Cs P S20 31+30+30=91

februar

Normal évek esetén:

mels december 31 (évnap)

augusztus

NP Szokéév esetén:

+ junius 31 (szokénap)

\Y) H K Sze Cs P Szo

marcius , , o
Az evnap és a szokonap

jdnius nem részei a hétnek!

szeptember

december




Honapok nélkuli évszakos oroknaptar

Vasarnap [(m=1)
Hétf6 / (m = 2)
Kedd

Szerda l
Csutortok

Péntek [ (M =6)
Szombat / (m = 0)

4 x 91 = 364 nap
365 napos normal években az utolsé évszak egy nappal meghosszabbodna.

366 napos szOk6evekben vagy a masodik és utolso honaphoz tennénk egy
napot, vagy az utolsohoz kettat.

A plusz napok nem képeznék az évszakok részet, tehat a szamozast nem
befolyasolnak.

Felmerul a kérdés: kell-e nevet adni az évszakoknak?



Kdszdndm, hogy IDOT SZAKITOTTATOK az eléadasom meghallgatasara!









