VELETLEN?

Filozofiai Vitakor
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A véletlen az egyedi esemény (vagy folyamat, torténés) nem vélt bekovetkezése,
a koznyelvben a meghatarozhatatlan, megjosolhatatlan vagy szabalytalan volta.

Gyakran azért tekintlUnk egy esemeényt véletlennek - pontosabban véletlenszeriinek -,
mert nem vagyunk képesek elegendd mennyiségi informaciot gydjteni az esemeény
kimenetének megjoslasahoz.

Maskor azeért, mert a bekovetkezése, a megtorténte emberi ésszel felfoghatatlannak,
ertelmetlennek, haszontalannak tdnik.



A véletlenszerlség létének tagadasat hirdetd filozofiai iskola a determinizmus, amely
a torténések eleve meghatarozott, elrendelt voltat hirdeti; a véletlenszerl esemeényt

ezeért olykor nem determinisztikus, vagyis nem elrendelt eseménynek nevezi.

A véletlenszerlséget é€s az eleve elrendeltséget egyarant elvetd filozofia a karma,
ami az ok és okozat 0sszefliggésével magyaraz minden esemeényt, vagyis minden
torténést egy-egy kovetkezménynek fog fel, amelyhez valamely ok vagy okok

megléte, bekovetkezése vezetett el.
Idézetek a VIKIPEDIA-bo!

A természettudomanyos megismereés egeész folyamata azon a feltevésen alapul, hogy
mindig van valamilyen oka annak, hogy miért olyanok a dolgok, amilyenek. (kauzalitas)

(Arisztotelész, Hume, Kant)
Lehetnek-e a kauzalitasnak korlatai?
Premisszak, alap igazsagok, dogmak, fizikai allandok.

Idébeli korlat: mi volt a Vilagegyetem keletkezésének oka?



Véletlenek, amikre magyarazatot kell(ene) talalnunk

Q ,Simasag’ problémaja
& Afizikai alapallandok és az elemi kolcsonhatasok problémaja

QQ A térsik voltanak problemaja

P/N A hidrogén/hélium arany problémaja
C Aszeén keletkezésének problémaja

® A tagulasi paraméter problémaja

L Az élet keletkezésének problémaja

E Az emberré valas problémaja
Spekulacidk

Univerzum, vagy Multiverzum?

Mi létezik, és mi nem létezik?

Antropikus elvek



Veéeletlen keletkezés?

Altalanos relativitas elmélet: téridd
nem létezhet tér idd, és id6 tér nélkul.

A kezdeti szingularitasban nem beszélhetunk ,térrdl”
Ha a Vilagegyetem egy szingularitasbol keletkezett, akkor

az ,Osrobbanas” nem csak a tér, hanem az id6 kezdetét is jelentette.

Ha nem létezett id6 (és tér) az ,Osrobbanas” el6tt, akkor kivaltd ok sem létezett!
Vagyis: semmilyen fizikai ok nem valthatta ki az ,Osrobbanast”.

Teremtés? - vagy valami mas?

A vakuumban fluktualé kvantumterek minden lehetséges hullamhosszal
rendelkeznek. SKALARTER!!

VELETLEN vakuumfluktuacié volt a ,kezdet”.




Az anyag eredete

Véletlenszer( kvantumfluktuacio a Big-Bang kivalté oka.
(barhol €s barmikor ismét megtértenhet !!!)

A Big-Bang-et kovetben erds antigravitacos hatasu skalartér tolti be az Univerzumot.
(a Vilagegyetem mérete 103* mp-ként megkétszerezbdik)

Mi fékezte le a tagulast 10-32 mp elteltével?
Valoszinl valasz: a keletkez6 barionos anyag gravitacioja.

A skalarterben tarolt oriasi energianak hove kellett atalakulnia.
(inflacié végén az Univerzum hémérséklete 10°7 K)

A héenergia anyagga alakul E = mc? 6sszefliggés szerint.
(neutrindk, elektronok, pozitronok, kvarkok, majd protonok, antiprotonok, neutronok)

Az Univerzum folytatodo tagulasa és hilése miatt ez az allapot kb. 0,001
masodpercig tartott.



Omnibus ex nihil ducendis sufficit unum.

Elegendo egyetlen elv, hogy a semmibdl a mindent megteremtsiik.
(Gottfried Wilhelm Leibniz)

A kozmoldgia két 6 filozofiai paradoxona

1. Nem létezhet okozat ok nélkiil. Barmilyen esemény ment végbe az id6 kezdetekor,
mindegyiket valamilyen azt megel6z8 esemény okozta. Igy sohasem tudunk magyardzatot
kapni a kezdetek kezdetére.

A kvantummechanikaban nincs kdzvetlen ok egy bizonyos vakuumingadozasra,

példaul arra sem, amelyet az inflacids elmélet egyik valtozata a teremtés hajtoerejének tart:
az ingadozasok statisztikailag Iépnek fel. igy a szigoru oksdg mind a kvantumfizikaban,

mind a vildgegyetem eredetével kapcsolatos megfontolasokban szamitason kiviul hagyhato.

2. Semmibdl nem lehet valami. A vildgegyetem "eredete" - ha van ennek a fogalomnak
egydltalan valamiféle jelentése - szerint a semmibdl teremtédott. Ennél fogva a teremtésnek
nem lehet logikus magyardzata.

A gravitacio tisztan vonzoerd, a kozmikus energiamérlegben a negativ értékkel kell
szerepeltetni. Ha 6sszegezziik és szembeallitjuk a vilagegyetem minden anyagaval és
energiajaval, az eredmény figyelemre mélté mdédon zérus.

A teremtés nem azt jelenti, hogy a semmibdl lett valami, hanem egy zérus energiaju
rendszer jott |étre egy masik zérus energiaju rendszerbdl.



Euklideszi térben élunk. Miért?

Mekkora az Univerzum tomege?

1. Osszes részecske (anyag) tomege

2. tbmeg-energia (m=E/c?)
mikrohullamu hattérsugarzas,
elektromagneses hullamok,
magneses terek,
kozmikus sugarzas, stb.

3. gravitacios tér (negativ!)

Az Univerzum netto tomege = 0, akkor a tér gorbulete is =0

VELETLENOUL?



Milyen alakja van az Univerzumnak?

Az Univerzum lehetségesz alakjai

_ Univerzum siiriizége

kritikus siirliség
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Univerzum
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Vilagunk épitoelemei

Amit mi ,k0zonseéges” anyagnak ismerunk: elektronok, protonok, neutronok,
neutrindk (és anti részecskeéik)

Kolcsonhatasok (mez6k): elektromagneses, gyenge- és er6s magerok,
gravitacio

Nyugalmi tomeggel nem rendelkez részecskek: fotonok



Ebben a palackban 1 liter bor van



Ez a palack uires! Ures?

Nem! 1 liter leveg6ben 6%10%3 gazrészecske van.

600 000 000 000 000 000 000 000

A legjobb vakuum-szivattyuval 100 milliomod
részére lehet csokkenteni a szamukat:

6 000 000 000 000 000
azaz 6 ezer billid részecske!

A bolygdkozi térben atl. 1000/ liter,
a csillagkozi térben atl. 10/liter,
az intergalaktikus térben atl.

1000 palackban van 1 részecske!
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Az Univerzum ¢
kb. 100 milliard galaxis .

' Virgo szuperhalmaz

Lokélis csoport
kb. 40 galaxis




Era Kor Id6 Siriség Hom. Események
(kezdettol) (kg/m?®) (K°)
Planck 0-104%4s végtelen Végtelen?  Kvantumgravitacio. Atér és az idé nem
-1097 : -1032 kulénboztethetd meg egymastol.
(fizikaja ismeretlen)
GUT 104 -10%%s 10% - 107 1032- 1027  INFLACIO
Gyenge, erds és elektromagneses erék
azonosak. Gravitacio lecsatolodik.
N : :
‘ﬁ Kvark 1035—-104s 1075- 1016 1027 - 1012  Erés kélcsdnhatas lecsatolodik. Konny és
*!LU nehéz részecskék termalis egyensulya. Az
(o)) elektrogyenge koélcsénhatas kulonvalik.
(-3 10" s-nal a Higgs-mezé témeget ad.
Lepton 104-102s 1016 - 104 1012- 109 Kvarkokbol és antikvarkokbol protonok és
neutronok és azok anti-részecskéi.
A neutrinék 10'° K-nal levalnak.
Nukleon 102-2x1012s 104—-6x%10-16 109-2z Az els6 1000 s-ban H, He, kevés Deutérium
(5%10%4év) 16 000 és Litium

Sotét
energia

Atom

Galaxis

Csillag

5x104 évtsl
2x108 évig

2x108 évtol

3x10° évig

3x109 évtol
1010 évig

>1010 év

6x10-16— 102

1022—2x1025

2x1025— 3x102

<3x10%7 3

Anyag és sugarzas szétvalik (380 000 év)
(kozmikus hattérsugarzas)

Anyag csomoésodasa a gravitacio és a sotét
anyag hatasara. Elsé csillagok, kvazarok és
galaxisok, galaxis-halmazok.

Galaxisok 6sszeolvadasa és evolucioja.
Csillagfejlédés, nukleoszintézis, bolygok.
A sotét energia kezd dominalni.

Jelen




Q Ater gorbultsege

Density 1 ns after BB

Scale Factor a(t)

A Big-Bang-et kovetd 1 milliardad masod-
perccel a slirliségnek 1/10%* pontossaggal
be kellett allnia, ahhoz, hogy Q2 = 1 legyen.

A tdgulds ugyanis exponencidlisan feler®-

siti a sUirlségbeli eltéréseket.

t [Gyr]

Q értke a Hubble-allandotdl és a lassulasi
paramétertdl flgg:

Q =2q, + 2H?/3\c?
H = Hubble allando: ~ 72 km/s/Mpc

A = kozmoldgiai allando (sotét energia)

g = lassulasi paraméter (tomegs(irliség)

Ma az Univerzum tomegs(r(isége
0,2 atom kbbméterenként. (g =102?g/cm3)
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A ,sotét” energia

Soétét energia 74 %

Sétét anyag
22 %

Atomok 4 %

LETUNK BOROTVAELEN TANCOL !

A vakuum kvantumos nullponti energiaja
(energias(irisége) = 10°2 g/cm3 !l

Eo=21/2xhxv

Ez negativ nyomaskeént jelentkezik:
exponencialisan tagulé Univerzum !

Sztatikus Univerzumban valamilyen erd
kiegyenliti, de eértéke nem nulla.

A méreések szerint a sotét energia tomeg-
s(iriségének értéke mindossze 1028 g/cm?

Ez 10129-szor kisebb, mint a nullponti
energia.

Ha a hatvanykitevében nem 120, hanem
119 vagy 121 szerepelne, akkor végzetesek
lennének a kovetkezményei !

Ha nagyobb, az Univerzum hamar
osszeomlik,
Ha kisebb, nincsenek csillagok, galaxisok !



FIZIKAI ALAPALLANDOK

G Gravitacio ) Elektromos t6ltés
6,673x1011 Nm? kg~ -1,602 x10-1° Coloumb
C Fénysebesség % Planck-allando (hataskvantum)
3
2,998 x 108 m/s - 6,626 x 1034 Js
Planck-hosszusag Planck-id6
1035 m 104 masodperc
a Finomszerkezeti allando Részecskek nyugalmi tomege

elektron = 9,109 x 103! kg
proton =1,6725 x 10?7 kg
neutron = 1,6748 x 10?7 kg

e2/h x ¢ = 1/137




kozvetitd

nyugalmi

tomege

toltés

r_nire hat?

hatosugar

ALAPVETO KOLCSONHATASOK

erés

gluonok (8 fele)

szintoltés

hadronokra

105 m

elektromagneses

foton

elektromos
toltés

elektromosan
toltott
részecskeékre

végtelen

gyenge

Z0 \W+-
bozonok

91, 80,80
GeV/c?

gyenge
toltés

minden

Y5 spind
részecskeére

1018 m

gravitacio

graviton (?)

tomeg

mindenre

végtelen




A kvantumfizika standard modellje 25-27 fuggetlen alap-paramétert ismer.

Honnan ,erednek” a természeti allandok?

A Vilagegyetem ezeknek az allandéknak az egyszer é€s mindenkorra rogzitett értékeivel
szuletett, vagy valamiféle bonyolult fizikai folyamatok soran keletkeztek a nagyon korai
,<uzes pokolban”? Vagy léteztek-e a Vilagegyetem szuletése el6tt is? Felvehettek volna
mas értékeket is?

Véletlenul ilyenek, vagy szukségszerten ilyenek?

Univerzum, vagy Multiverzum? (A Goldilocks rejtély feloldasara)




Szukseég volt-e fizikai allandok és kolcsonhatasok finomhangolasara?

TERVEZO GEP S
' ) ‘ . . ‘ { ~;- TR,
Q‘ Q ‘Q ., & : (}\
- - e
- e
e e i

P,

@'-;G@@

" >




A Nagy Egyesitett EImélet (GUT) megalkotasa még varat magara

f=105x10""s
KVANTUMELMELET

Altaldnos relativitas
elmélet

SPEC. RELATIVITAS GRAVTACIO ELMELET
ELMELET

c = 3)(108 m/s Y = 6,67X10-11Nm2/kg2




Furcsasagokat latunk és tapasztalunk

Miért éppen olyan a vilag, mint amilyen?

Veletlen vagy szukségszeriseg?



A HOMOGENITAS kérdése

Miért olyan egyforma az Univerzum, barmerre nézunk?

Megfigyelhet6-e szamunkra az egész /
Univerzumunk? /

Az Univerzum kora: 13,7 milliard év /

10 milliard fenyev

10 milliard fenyev




A mikrohullamu hattérsugarzas ,fodrozodasa”

Ezek a Vilagegyetem nagyléptékl szerkezetének a csirai: a felfUvodas alatti
kvantumfluktuaciokbdl szarmaznak. Aranyuk (Q) =1: 100 000

Ha Q < 1/100 000-nél, nem jottek volna létre galaxisok és galaxis-halmazok.
Ha Q > 1/100 000-nél, akkor a galaxisok sdribbek lennének: instabil bolygoszerkezet.

VELETLEN?



Els® nukleoszintézis

Kb. 1 perccel a Big-Bang utan termodinamikai egyensuly: T~ 106 K
(protonok, neutronok, elektronok, neutrinok, fotonok)

A neutronok tomege 0,1%-kal nagyobb

¥ v mint a protonoké —» kevesebb neutron.
(instabil) \ | Szabad neutronok élettartama: 615 mp.
D [ | Bomlasi sebességét a gyenge kolcson-
— > n)—> n.n
/*") /i’) 3) hatas hatarozza meg.
gy deuterium 7 tricium helium A rendkiviil magas hémérsékleten elég

energia allt rendelkezésre: p/n~1:1

A Vilagegyetem rohamosan hdl és tagul — az idészak veégére a n/p arany 1 : 6 lesz.

Az elsbdleges nukleoszintézis id6tartama kb. 100 masodperc volt, ennyi ideig
alltak fenn a megfelel6 fizikai korulmeények.

Ha a gyenge kolcsonhatas egy kicsit er6sebb, akkor gyorsabban bomlanak el a
neutronok ——— kevesebb hélium keletkezik.

Ha a gyenge kolcsonhatas egy kicsit gyengebb, akkor tobb lett volna a neutron és
kevesebb a proton ——— kevesebb hidrogen és tobb hélium a csillagokban.

VELETLEN?



A gravitacio
m, x m _ : P :
F=G—= > 2 ahol G =6,67428 x 10" m3kg? s? (Cavendish, 1789)
r

Ha erdsebb lenne, akkor a csillagok gyorsabban fejlédnének.
Ha gyengebb lenne, nem termelnének elegendd nehézelemet.

Az elektromagneses erd 1040- szer nagyobb a gravitaciés erénél.
A gravitacio kumulativ, az elektromossag tolteskiegyenlitéses hatasu.
Ha a pozitiv/negativ toltések csak 1/101° értékben kilonbdznének: szétrobbannank!

Oriasok: sugarzas
Torpek: konvekcio
Radiative
] Ha azt akarjuk, hogy
mindkettd legyen, akkor

grav/elektr = 1: 1040 Il

BAAAAsAAAAn L

2,
Convective —
zone

VELETLEN?




Masodik nukleoszintézis
Kémiai elemek keletkezése a csillagok belsejeben
Mire megkezdddik a csillagok kialakulasa, mar nincsenek szabad neutronok

12 ey

M"MEH
K

10

9k

Fred Hoyle, 1957.

Log, (Abundance)
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instabll \ /
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P)
% ‘He

gP]
(a 9-es tbmegszamu Be stabil)

30 35 402Y A;Smic niomberss 60 65 70 75 80 85 920 95
Berillium rezonanciaja az erds
és a gyenge mager6k aranyatol
fagg!

Ha ez az arany 0,1%-ban mas

lenne, akkor
NEM KELETKEZNE SZEN !l

VELETLEN?



) | - . Naprendszeriink nem atlagos,
Orbital Plane |

hanem kulonleges!

All planets in the solar
.system.orbit.onthe
. .same.orbital plane

Asteroid Belt

Neptune
Uranus

Jupiter Saturn e

* Many comets exist outside the orbital plane , VE LETLEN?




Mi az élet? Nem tudjuk definialni !

Mikor jelent meg az élet a Foldon? Kb. 3,8 milliard évvel ezel6tt

Hol keletkezett az élet? Foldon?/mashol? Sekély/mély tengerben?
légkorben? kbzetekben?

Egyszeri, megismételhetetlen esemény volt-e? Nem tudjuk.

Léteznek-e ,arnyék” életformak? Nem tudjuk.

Az élet kozmikus véletlen, vagy szukségszerliseg?



Az EMBER megjelenése

Fokozatos evolucios leépések?
Véletlen mutacio?
Darwini evolucio?

Intelligens tervezettség?

Troodon(tidae)
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T T TR Y BT SRR X% cAA XX Oa
1 12 13 14 15 19 20 21 22 XY
8¢ 2K 83 Ty M Az embernek 23 par kromoszomaja van

A 2. emberi kromoszéma két kromoszéma
23 B A % i 3 « fazidjaval jott létre 5
X X 2
21 22 23 p. .
46 - Ember u \ el
F6emlosoknek 24 par kromoszomajuk van 48 - Gorilla
.
Mikor és hogyan torténhetett? Aeliopine o
48 -Orangutan
Veletlen? M kapcsolddasi régio I / ™
M kromoszéma végek 5




Miért olyan az Univerzum mint amilyen?

VELETLEN MA MEG ISMERETLEN KVANTUM- TEREMTES
FIZIKAl OSSZEFUGGESEK
(Mindenség Végso Elmélete?)

Egyetlen létezik:
\ UNI-verzum

Multiverzum
(a természettudomany hatékoreén kivul esik !)

Fizikai allandodk eltéréek
— Valtoznak-e térben és/vagy idében?

Fizikai torvények elteroek |

Ha egyszer egy kvantumfluktuacio ,szulte meg” az Vilagegyetemet, ez az esemény
akarhanyszor bekovetkezhet.

Orokké tarté inflacio » ,zseb” univerzumok sokasaga !



Mi létezik és mi nem?

A dolgoknak csak két olyan allapota van, amely nem kivan semmiféle magyarazatot:
1. semmi sem létezik, 2. minden létezik.

Létezunk, tehat fel kell tételeznunk, hogy minden ami létezhet, valoban létezik is !

Ha nem létezik minden, akkor milyen szabaly valasztja el a Iétez6t a lehetséges, de
nem létez6tol?

minden létezé

ami
szamunkra

ami megfigyelhetdé
megfigyelhetd

Természettudomanyos gondolkodas alapja: mindig valamilyen okra vezethetdk vissza

a dolgok.
Os-ok kérdeése: a fizikai vilag ok nélkul letezik?
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Az Univerzum normalis
felfavodasa: megfigyelhetjuk
az egeészet.

Az inflacids felfuvodas esetében
lehetnek olyan tartomanyok, amik
elérhetetlenek szamunkra.

(a felfuvddas sebessége nagyobb volt
a fénysebességnél.)

Mennyit figyelhetink meg?

Inflacios elmélet:

(1982-83 Alan Guth)

Az Univerzum 0 — 1032 s alatt
10%°9- szeresére fuvodott fel



A legsilanyabb megoldas: az abszurd univerzum

Az Univerzumot olyannak kell elfogadni, amilyen !

Nincsenek mélyebb 0sszefuggések (de lehet, hogy vannak), nincs tervezettseg,
szandek vagy cel-ok.

Nincs Isten, nincsenek teleologikus elvek.
Az élet csak a létezés salakja.

Az Univerzum csak véletlenul alkalmas az élet hordozasara.

Az értelem (intelligencia) megjelenése nem szukségszerda.




Az egyedi, egyetlen létez6 Univerzum

Feltételezi, hogy a dolgok mélyén eddig fel nem tart 6sszeflggések vannak:
a Mindenseg Elmélete (talan a hurelméletben rejlik a megoldas?)

Nem foglalkozik az Univerzum életbaratsaganak problémajaval !

1. Ennek értelmében az Univerzumnak szukségszerlen ilyennek kell lennie.
- Istennek nincs semmiféle cselekvési tere

- Nincsenek szabad paraméterek, nincs helye a tervezésnek (hangolasnak)

2. Az Univerzum masmilyen is lehetett volna, de VELETLENUL ez valésult meg.
(tobbféle Mindenség Elmélet)

- A tobbféle létezhetd valdésag determinaciojanak problémaja
- A tobbféle Iétez(het)b kozul ki valasztott? Tervezd Isten?




Az Intelligens Tervezettség Univerzuma

A vilagot Isten teremtette €s olyanra tervezte, hogy alkalmas legyen az élet szamara.

Az Ember megjelenése az isteni terv részét alkotja.

Az elmélet magyarazatot ad a kozmikus finomhangoltsagra, de lehetetlenné teszi
a dolgok természetének ,mely” feltarasat. (Isten ilyennek alkotta, és kész !)

Problémakeént merul fel egy szukségszeri Iény (Isten) fogalma, amely kulonbozik
a szukségszerl Univerzumtol és nem része (folotte all) annak.

A Tervez0 (Isten vagy szuperagy) csak a kezdeti parametereket allitotta-e be, azutan
magara hagyta a vilagot, vagy VELETLENSZERUEN be kell-e avatkoznia
a mukodesebe?
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A teleologikus elv, illetve az ,0nmagat magyarazo” Univerzum

F. Dyson: ,A sok fizikai és csillagaszati veéletlen miatt agy tiinik, mintha a
vilagegyetem elbre tudott volna az erkezesiinkrol.”

Erds antropikus elv Gyenge antropikus elv
l A SETI fontossaga l
a megfigyel6k eértik is csak passziv megfigyel6k

amit megfigyelnek

mennyire esetleges
az élet?

Teleoldgia: |étezik-e cél-ok? Az Univerzumban kifejl6dd értelem visszahathat-e
a vilag multjara, okara?

Lehet, hogy az Univerzum onmagaban tartalmazza sajat letének magyarazatat?

A teleoldgia radikalis szakitast jelent a hagyomanyos természettudomanyos
gondolkodasmaoddal.



Szimulalt (hamis) univerzum(ok) ?

Egy végtelen univerzumban ami megtorténhet, az meg is torténik !
A multiverzumnak hamis és valodi univerzumokat egyarant tartalmaznia kell !

Nick Bostrom oxfordi filozéfus szerint: ,létezhetnek olyan univerzumok, amelyek
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Lehet, hogy a minket kérllvevoé vilag csak valamiféle hamisitvany, vagy a mi
félrevezetésiinkre létrehozott hamisitvany. (Matrix)?

Virtualis valosaq: kozvetlenul az alany agyaban stimulalja a valésagot. (Lem)

Kimutathato-e, hogy hamis univerzumban élink? NEM !

Mennyire valdészin(i? » A hamis univerzumok olcsobbak.

Addig nem ketelkedunk, amig meg nem inog a diszlet !

Bostrom szerint nagyobb a valdszinldsége, hogy szimulalt vilagban éld, szimulalt
lények vagyunk !

Miert? Mert ha egy vagy tobb szupercivilizacio létrehozott szimulalt, életbarat
univerzumokat, akkor azok szama végtelenul sok lehet.



Vannak hatarai (tokéletlenségei) a szimulalt univerzumoknak. (John Barrow)

A szupercivilizaciok sem lehetnek tokeéletes tudas birtokosai, ezért a szimulalt
univerzumok sem lehetnek tokeletesek:

idonként szUkség van a ,mikodési hibak” javitasara.

(6 milliard fényévre levé kvazarok szinképében az elektrogyenge kblcsbénhatas
kismértékli megvaltozasat észleltek !)

Nyugtalanito kerdés: mi lesz a szimulalt univerzumok sorsa?
- megvaltoztatjak a paramétereit?
- kikapcsoljak?

Univerzumunk szimulalt voltanak kimutatasa mindenféle tudomanyos kutatas
veget jelentené !

Messzire vezets filozofiai kérdések: - a jelen igaz, a mult hamis?
- csak az EN léetezik? (szolipszizmus)

Ellenérvek: a modell szuksegtelen bonyolultsaga
tulsagosan ,tokéletes”
,psziché” megjelenése a rendszerben



Koszonom a figyelmet!

Kérdés? Hozzaszolas?
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