Miért az informacié és nem az energia vagy az
anyag mozgatja az Universumot.

A mult szazad 60 éveivel megjelent a szamitégep és
ezzel kezdetét vette az emberiség térténetében az
ugynevezett informacios korszak. Tulajdonképpen
most tértént meg elészér, hogy ember kivilrdl latott
valami hasonlé miikédési modellt, mint sajat eiméje.
A szamitogépek gyors fejlédésével, felismerések
szllettek arra vonatkozoéan, hogyan is
gondolkozunk, hogyan is mikddik az elme, milyen
valtozasokat idéz el6 az egyik elmétél a masikba
atjuté informacié, magaban az elmében.

A filozoéfianak harom roppant nagy kérdése van. Mi
az élet? Mi a tudat, és hogyan mikodik a vilagmin-
denség? Az ,informaciokdzpontu megkozelités”
mind a haromra tekintettel van. Vegyuk az élet
kérdését. A DNS, az atoérokités anyaga ,pompasan
illusztralja a digitalisan kédolt informaciot”. — Az in-
formacio, hogy egy allati Iénybél vagy egy ndévénybdl
mi lesz, kédolt: a DNS kéntésében jelenik meg. Nos,
benne foglaltatik az a folyamat, amely ezt az
informaciot atalakitja magava a lénnyé. Az ember
példaul a nagy bonyolultsagu informacio atvitel
tokéletes iskolapéldaja. Az informacié az energia
egyik megnyilvanulasi formaja. Hordozhatjak a
szamitogép elektronjai, az emberi idegrendszer
szinaptikus kisulései, ezért az informacio
maradéktalanul egyenrangu az anyaggal és az
energiaval, hogy helye van a tudomany ,triaszaban”,
mind a harom a valo6 vilag f6 alkotéeleme, tartjak a
ma kevésbé ismert és megmosolygott fiatal
fizikusok. A tobbség tovabbra is a régi mérfoéldes
egyenletek, és képletek vilagaba sillyedve, prébalja
kitalalni, az anyag titkait.(EINSTEIN meg
emésztéséhez, pl. 40 év kellett.)

Elképzelésem szerint a fizikdban az informéacié még
fundamentalisabb, mint az anyag-energia. Az
intelligencia ,mesterségesithetd”, éspedig
korlatlanul. Az atomok, elektronjaik és kvarkjaik
végsd fokon bitekbdl, informaciorészecskékbdl
tevédnek Ossze, akarcsak a személyi szamito- és
zsebszamologépek ,egységei’. Ezeknek az
informaciorészecskéknek a viselkedését — tehat az
egész univerzum mozgasat — algoritmus
szabalyozza. S e ,torvény” meglehet8sen egyszer(;
cseppet sem emlékeztet napjaink ,bevett” fizikgjanak
mérféldekre, nyuld képleteire. A fizikdban a fizikusok
altal medfigyelt de, nem értett kvantum
tartomanyokban, Uj informacié hatasara at- meg
atrendez6dnek az ott megjelend részecskéket.

Ez szerintem, azt feltételezi, az univerzum
haromdimenzids bitautomata; az egymasra haté
logikai egységek kristalyhaldjanak racspontjai,
masodpercenként, zillioszor ,dontik el”, kialudjanak
vagy kigyulladjanak-e éppen. igy valik az informécié
anyagga, energiava. Barmilyen elektron valamely in-
formacidhalmaz pillanatnyi mintazata, az elektron
mozgasa, pedig e mintdzat szakadatlan
Ujjarendezddése. Ez a mozgas, ha ugy tetszik,
latszolagos, hiszen az informécidhalmaz bitjei végig
egy helyben villoznak. Nem beszélhetiink
szigoruan fotonrol vagy elektronrdl; az infor-
macidéraszter pontjainak kuldnleges egyuttallasat
nevezik szerintem ma a fizikusok elektronnak,

fotonnak,(ennek, annak). A hagyomanyos fizika a
vilagegyetem folytonossagabdl indul ki. Ebben
nincsenek ugrasok a téridében, az egyes pontokat
sima, téretlen gérbék koétik 6ssze. Szerintem viszont
darabkakbdl 6sszeillesztett vilag létezik, s ezeknek
végsd épitékodvei a majdnem végtelenll paranyi bit-
egységek. A természet nem fest, inkabb mozaikot rak
ki. A mintazat lehet ember, allat, névény, az 6ceéan
vagy a szél fuvallata, vagy akar egy bolygd, vagy
egy naprendszer. Az idé mulasat nem a
mechanikus 6ra masodperc mutatdjanak
folyamatos araszolo 1épései, hanem az anyag
elemi részecskéinek kéznyelven az atomoéra
felvilland rezgései mérik.

Az informacioatviteli folyamat elsédleges szintjét hivjuk
ma fizikdnak. Magasabb szinten a biokémiai jelenségek
(az élet, a DNS) szintén az informacidkicserél6dési
folyamat iranyitasa alatt allnak. Végiul gondolati
processzusaink a maguk szintién az informacié
kezelését jelentik. Az informacidalapu felfogas
voltaképpen a valésag modellezésének egy ujabb de
nagyon fontos teljesen Uj dimenzidba elvezetd lehetésé-
ge. Miért latszik folytonosnak a téridé? Azért, mert az
épitbkovek végtelenll kicsik, ahhoz, hogy érzékeljik
O6ket. Az idérészecskék ugy, mint a film kockai mozgo-
képpé olvadnak egybe; a térrészecskék texturaja, akar
a vasznon megelevenedd film szemcsézettsége, a
szemnek kivehetetlenll finomak, és gyorsak.
A folytonossag latszata olyan tokéletesé valik 3,
dimenzional, hogy az érzékelések sokcsatornas
kvadroféniaja, sokkal tdbbnek tunik optikai illizional.
A kvarcora kijelzdjének futasat olvashatova
lassithatjuk, a digitalis id6ugrasokat nem. Az
id6érzékelés ugy valik fizikai folyamatta, hogy belsd
orank mutatdja szinkronban halad az érzékelt
valésag kulsejével. Ha a foltételezett abszolut id6-
ben a kilsd dra vontatottabb ritmusban ketyeg, a
bels6 6ra ugyanigy tesz. S ez all a tér érzékelésére
is. A legaprobb részecskékbdél folépilé szem vajon
észlelheti-e azokat, vagyis az informaciéminta sajat
végsd alkotoelemeit? A tér és az id6 alapegységei
félfoghatatlanul kicsik, hiszen ameddig a megfigyel§
és a megfigyelt egyazon fizikai térvények rabja,
ezeknek az egységeknek érzékelhetetlenl
paranyiaknak kell lennitk, ahhoz, hogy a
folytonossag latszatat keltsék. Newton témegvonzas-
elmélete filozoéfiailag szamomra mindig kissé zavaré
volt. A gondolat, hogy a ,Nap” hat a Fdldre és
viszont, csak egy kijelentésnek hangzott. Az
égitestek engedelmeskednek a newtoni torveé-
nyeknek, de miért? A foldgolydbis nem allit fol, és
nem old meg differencialegyenleteket, mégsem tér le
palyajarél. Honnan szedi a keringéshez sziikséges
késztetést és pontos adatokat? Newton megkertilte
ezeket a kérdéseket. A ,si esset latin kifejezéssel
operalt. A testek ugy viselkednek (irta), mintha a
tavolsaguk négyzetével forditottan aranyos erdék,
hatnanak rajuk. Azéta is kdveti a fizika ezt a
példat. Az ,er6k” és a ,mez6k” szigortian véve
metaforak, térvényeik, leird jelleglek. A fizikusok
meg sem Kkisérlik foltenni a ,miért?” kérdését; a
targyak egyszeriien betartjak az
elektromagnesesség vagy a gravitacio torvéenyét. A
térvény, pedig torvény, és nincs mit vitatkozni rajta.

A legtobb fizikus nem all elé gyokeresen Uj teoretikus



szempontokkal, csélatasukat az éppen divatos
dogmak szikitik be. A kvantummechanika elfogadott
értelmezése téves. Az elemi részecskék biro-
dalmanak hatarozatlansaga nem az anyag
természetének tudhatd be, hanem ismereteink
elégtelenségének.

Az algoritmus UNIVERZUM.

Minden ott kezd6détt, ahol a sejtautomata kifejezés.
A sejtautomata kifejezés, illetve definicié a korai
Otvenes évekbdl keltezddik. Neumann Janos
vezette be, a szamitastudomany inditasanak ut-
toréje, egyuttal megannyi mas szellemi diszciplina
kimagaslo alakja. A ,sejt” sz6t nem bioldgiailag
értette, hanem egy elvont mintazat lancszemeit,
csomopontjait jeldlte vele. Napjainkban a szamitégépek
képernybjén ezek elevenednek meg. Szerintem az
embernél ez,

a GONDOLAT-ok mozgasképeinek felelnek meg.
Minden latszélagos mozgas legels6 és végsd
oka, a vilagegyetemet vezérl§ alapelv a
sejtautomatakként ismert szamitdgép-algoritmusok.
Ez voltaképpen nem valamiféle titokzatos dolog
hanem egy, az informacié atalakitasi ,recept” vagy
algoritmus. Ez szabja meg a bemend és kimené
adatok kozti 6sszefliggést. Példaul: ,a szamot emeld
négyzetre, és vonj le bel6le harmat.” Ez esetben, ha
a bemen6 adat 3, a kimen6 adat 6, ennyi az egész.
Az algoritmusok egy masik, érdekesebb csoportjat az
un. rekurziés eljarasok alkotjak. Lényegiik a kimend
adatok bemend adatokként valé Ujrafelhasznalasa.
El6bbi példankat rekurzivva tehetjik visszacsatolas
beiktatasaval. Ha a bemen6 adat 3, a kimené adatok
sorozata: 6, 33, 1086, 1179393 stb. Az algoritmusok
rendkivil egyszeriiek. Némely vonatkozasokban a
sejtautomatak a stadionokban éléképeket formalo
sportolokra és a futball-rajongdk, mozgasutanzé
szines hulldmalakzataira hasonlitanak. Az adott
jelre, feltartott szines kartonokkal vagy kendékkel a
latszélagos 6sszevisszasagbol egyszerre a
futballcsapat szinei vagy jelvénye rajzolédnak ki.
A rendezettség id6rél idére megtorik, majd Uj kép
tarul szemink elé. Az ilyesmi a pontossag és a
tervezés latvanyos diadala. Szamtalan valtozat,
szamszerit végll is egy 5db.—os csoportban a
lehetséges szabalyok, valtozatok szama a 2%, azaz
majdnem 4 milliard. Tehat a legegyszer(ibbél is
elképesztéen sok variacio j6het Iétre. Barmilyen
legyen a kérnyezet és barmilyenek a szabalyok, két
tulajdonsag mindenkor jellemzi 8ket: az egységek
egyszerre kerilnek az Uj allapotba, és a dontés
ugyanazon szabalyanak, engedelmeskednek. Az
allapotvaltozas rendszeres id6kozokben kdvetkezik
be A rekurziv moédszerek nélkilézhetetlenek némely
fizikai folyamatok modellezésében. Példaul: két
ellentétes toltési részecske mozgasat, ha
modellezni akarjuk, amelyek egymas korul keringe-
nek az elektron magnesesség klasszikus térvényei
szerint, akkor készitenuink, kell egy modellt, amely
tartalmazta a részecskék helyét és sebességét,
adott idépillanatban, ezutan rekurziés modszerrel ki-
szamithatjuk ezek palyajat, és ezt
,visszataplalhatjuk” az algoritmusba. Amennyiben
megismételjik ezt, Ujra és Ujra, masodpercenként
tobb ezerszer, (Az ,univerzum, mint szamitégép”
szemlélet alapja részint, pont ebbél kdvetkezik,) a

komputer szimulalhat barmilyen pontosan koérulirt
folyamatot, és kikalkulalhat barmely kiszamolhato
mennyiséget. A pillanatnyi helyzetet jelz6 fel-
villanasok a képerny&n, kisebb-nagyobb kézelitéssel
pontrdl pontra kirajzoljak a részecske palyajat.
Vagyis a tér-id6é universum, amely az emberi elme, és
szem lassusaganak kdszdnhetéen felfoghatatlanul
bonyolultnak tlinik, egyszerre visszatér az elemi
egyszerlségre, és a nem észrevett, 3 dimenziés
latszélagossagra, redukalodik.

Megjegyzem, tébb ezer éve a VEDAK-ban mint,
MAJA fatyla, vagy kaprazata, ez mar fel lett fedve,
igaz nem tudomanyos, hanem meditativ mddszerrel.
Es ha mar itt, a tudomany modszerénél tartok, azt
kéne feltételeznem, az ,emberek” sohasem johet-
nének ra, mely szamitégépnek kdszdnhetik
Iétrejottiket, hiszen minden, amit mondanak, vagy
tesznek vagy, gondolnak (beleértve a metafizikai
hipotézisek folallitasat), kizarélag a programozas
elveitél és a bemend eredeti adatoktdl flgg.
Fliggetleniil mindezektél, En hiszem, hogy egyszer
minden felfedhet6é és megoldhatd.

Az elemi és az dsszetett ellentéte mindig is,
foglalkoztatta az elmét. Hiszen akkor értink meg
valamit teljesen, ha felszinre juttatjuk, a
bonyolultsagban rejlé egyszeriiséget. A komplikalt
problémak elegansan egyszer(i megoldasai,
gyonyoriiséggel toltenek el benninket. Hiszem,
hogy elsésorban, ebbdl taplalkozik ,az istenek
algoritmus titkainak kilesése” vagyis a FILOZOFIA
eltéphetetlen szeretete.

Koszonom.



