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»-..arra igyekezzék mindenki, hogy jozanul gondollkoazéstentl kapott hit mértéke szerint
(Rom 12, 3)

Rovid 6sszefoglalas

A Fold Bolygd Nemzetkoézi Eve (International Year ®fanet Earth 2007-2009) tiz
témakorben tekintette at a globalis kdrnyezetivdsokat: felszin alatti vizkészlet, természeti
katasztrofak, FoOld és egészség, éghajlatvalton&ésgia- €s nyersanyagkincs, oriasvarosok, a
Fold mélye, 6ceanok, talaj, valamint Fold és Edekornyezeti kihivasok fontossagi sorrendje
jelentbs hasonlosagot mutat az emberiség tiz legnagyaiialig problémajanak Smalley-féle
rangsorolasaval, amely a kovetkezl. energia, 2. édesviz, 3. talaj, 4. kdrnyeze1,05
kulonféele tarsadalmi kérdések. A kornyezet fogalmem a Foldév, sem Smalley
megkdzelitésében nemikil le az éghajlatra. A Foldév emellett rAmutatotitkaféldfémek
kulcsszerepére (valéstifbvobeni hianyuk kdvetkezményeire) is.

A probléméak alapvét oka a fogyasztéi igények allandé novekedése, arsglrészt a
népességnovekedédp masrészt a jolét fokozédasabol adédik. A matdmat
bizonyossagaval allithatd, hogy a ndvekedési faeigthatd idn belil megakad, hiszen a
Fold energia-, viz- és talajkészlete, tovabba egyessanyagok mennyisége (valdjaban a
litoszféra, hidroszféra és atmoszféra forras- ésokgpacitasa is) véges. Az alapprobléma
tehat teljesen fliggetlen a Fold éghajlatvaltozdsépaen aktualis tendencigjatél. Nem tudni,
hogy a valsagjelenségek melyik kérdésnél bukkarfealeloszor, de az biztos, hogy az
energia, a talaj/teréfiold, a felszin alatti vizek, a nyersanyagok sé@ig/ségének és
szikossegenek a kérdése legalabb olyan jés&ngel bir, mint a kézgondolkodasban &dpf
veszélyként tudatosult éghajlatvaltozas, az arahglis felmelegedés”.

Amig a vilag egyetlenegy koérnyezeti paraméterre ckotrdl, esély sincs arra, hogy
szembenézzen az igazi kornyezeti kihivasokkal.



Bevezetés: Korkép a Foldél

A Foldév tiz téméja alapjan kialakult korképet [12], [3] kiegészitettik néhany friss
fejleménnyel is.

Felszin alatti vizkészletGlobalis vizhiany felszini vizeld nem lesz, idbeli- és térbeli
egyenetlenségekkel pedig mindig is szamolni kellkttegjelendsebb ivoviz-tartalékokat a
meég tiszta felszin alatti vizek képezik, és eztizkészletet az emberiség globalisan sokkal
nagyobb Utemben fogyasztja és szennyezi, mint almgy természetes Uton poétlodik. Lehet
ugyan a szennyezett vagy a sos vizet tisztitargezdgen energiaigényes folyamat.

Természeti katasztrofakBarmely termeészeti eredebioldgiai, hidrometeorologiai (arviz,
nagy erej vihar, tomérsékleti szétsség) és geoldgiai-geofizikai jellég(foldcsuszamlas,
vulkankitorés, foldrengés, geomagneses vihar gHigsztrofa a természetnek az embereket,
embercsoportokat, illetve az emberiséget sUjté ryiegmulasa. Egy sziklaomlas helyi
katasztrofa, a cunami regionadlis is lehet; egy digpo-becsapddas vagy egy hatalmas
vulkankitorés viszont globalis kévetkezményekkejashat; egy ,szupervulkan’-kitérés akar
az egész emberiség kipusztulasat okozhatja. Magajgsh elterjedt nézet a termeészeti
katasztrofak okat az éghajlatvaltozasra visszamezét vezet viszontbiztositok szerint
(amelyeknél a természeti karokat megéebitztositok koétnek biztositast; ilyen pl. a Minchen
Viszontbiztositd, aMinich R¢ ugyanakkor a kornyezeti feltételek valtozasa neagy igen
csak elhanyagolhato szerepet jatszik a termésasdiskirofak szamanak novekedésében. A
karok novekedését ugyanis @&erban az emberiség O6nmaga okozza: népesség- és
fogyasztasnévekedése, egyre veszélyesebb helyetneemtralodasa és mas hasonld
folyamatok kovetkeztében.

Fold és egészsédz emberi fajnak a foldi koérnyezet a természetébalye. Ennek ellenére
helyenként a természeti kérnyezet is karos lehetazeri egészségre (nem beszélve az ember
tevékenysége Altal Iétrehozott kornyedktr A mélybsl példaul radon &ramolhat fel, a
talajvizekben arzén lehet, a levbgn pedig por. Masutt egyes nyomelemek (példaok flu
szelén) hidnya okoz egészségkarosodast. Jobb geaddgus egyuttiikodéssel
harommilliard ember egészségén lehetne javitani.

Eghajlatvaltozasok A nemzetkozi és a hazai sajtd, a politikai dontéskatiinyomé része,
tovabba a kutaték nagyobbik része szerint az esdgprszamara a globalis felmelegedés
jelenti a legsulyosabb kérnyezeti problémat, amelfyhatasat az dveghazhatas (konkrétan: a
széndioxid-kibocséatés) visszafogasaval kivanjaksgieini.

Egyaltalan nem biztos, hogy az éghajlatvaltozakérérolag az antropogén széndioxid-
kibocsatas lenne a fete. A tudomanyos vita ugyanis az éghajlatvaltozaksglcsolatos
érdemekért kiosztott Nobel-békedijakkal nem értetéd]. Az MTA elndkének 2010-es
nyilatkozata szerint isma még tudomanyos vita targya, hogy a klimavaltazégen részben
emberi tevékenység és milyen részben természétamditok eredményd5]. A multban
tapasztalt éghajlatvaltozasokat tobb természeyie®, igy pl. a naptevekenység valtozasa, a
galaktikus kozmikus sugéarzés, az 6ceani aramlasiseerek, a foldfelszin véaltozasabt s
tovabbi természeti tényék, illetve mindezek kélcsdnhatasai is okozhattaktohb tizezer
éves lépték, periodikus éghajlatvaltozast példaul a Fold pdligmeinek valtozasa idéziel

Ugy tinik, az éghajlatkutatas paradigmavalsag felé sdkir¢d]. Hogy lesz-e ebll a
valsagbol paradigmavaltas, vagy az 6sszes Uj tdvgteldaul, hogy a G&kibocsatasnak az



égvilagon semmi kbze nincs érhérséklet alakulasahoz [7]) hibasnak bizonyul-&nez még
nem lehet tudni. Az biztos, hogy izgalmas tudomaniglemények varhatdk. Kétségtelen
ugyanakkor, hogy a j@ben — mint ahogyan a multban is volt — az éghaliabzas efsen
befolyasolja az emberiséget. A legutobbi tizezeéwat atfogd természetes éghajlatvaltozast
és kovetkezményeit mér tobb mint szaz éve is vdagofelismerték. .,.Az egyes vidékek
sorvadasarol, minek kdvetkeztében a lapos vidleituds, az erds vidékisl puszta s abbdl
sivatag lesz, mar megemlékeztem; a Szahara, ArAzgianak Arabiatél északkeletre nydlé
tartomanyai, Gordgorszag, Olaszorszag és Spanyzdgrsszolgalnak az Ujkorban az
elszaradasnak szomoru példaiul. Az égdveknekiilyetozasa tagadhatatlan tény.[8].

A FOld energia- és nyersanyagkincsédz évmilliardok alatt elraktarozott napenergia-
konzervek (az un. ,fosszilis” energiak) konnyebbkitermelhet felét az emberiség
lényegében két évszdzad alatt felélte. Adfipn az emberiség a természeti folyamatok
megcsapolt energiaibdl (az un. ,megujuld” energi@kiszeretné ellatni magat, de az ismert
»-megujuld” energiafajtak tertleti energiaisége olyan kicsi, hogy a maival dsszemérhet
igényeket vélemeényilnk szerint nem lehet edekielégiteni. (A helyzet olyan, mint amikor
egy hatalmas vagyon fetglen felébjének egy id utan minimalbérsl kellene megélnie.) Ha
pedig valamilyen felfedezésnek koszordleet megis sikertilne megtermelni a mai szint
fenntartasdhoz szikséges energiat (példaul magféxién), a természetatalakitas (azaz a
természetpusztitas) intenzitasa még tovabb fokaddasonldéan pazarldoan banunk a féldb
szarmazd nyersanyagokkal is. Adrejelzések szerint az informatikaban és a napesergi
hasznositasban kulcsfontossagu egyes ritkaféldfedheléhany éven belll nyomaszto hiany
alakulhat Kki.

Oriasvarosok.1950-ben a vilag lakossaganak még csak 30%-aédsekban. 2007-ben mar
3,3 milliard ember — a Fold lakdinak tdbb mint fel@olt varoslakd. 2030-ra az arany elérheti
a 60%-ot. Oriasvarosnak (,megacity’-nek) az o6t idiél nagyobb lélekszamu telepiiléseket
nevezik. Az o&riasvarosok novekvterileti igényének kielégitése terileti, mélys&s
magassagi korlatokba utkozik, és megfordithatattaimyezeti valtozasokat eredményez. Az
oriasvarosok szamanak és lakossaganak novekedégallithatatlannak latszik, ami a
jovoben a természeti katasztrofak okozta karok novedéetk lehéiségét vetiti dire.

A Fold mélye.A jelenlegi foldfelszin a Fold hosszu fijestorténetének pillanatnyi allomasa.
A foldfelszin allandd, de eltéridéléptéki valtozasai kozvetlen hatassal vannak az élet
feltételeinek alakulaséara. Figyelemre méltd, hogyemberiség ma mar egy nagysagrenddel
tobb anyagot mozgat meg a Foéld felszinén, mintrenészeti folyamatok 6sszessége! A
kontinensek jéggel nem boritott felszinének a fétatakitotta. Mikdzben az ember éghajlat-
alakito hatasat készpénznek vesszik, az edtpemint geoldgiai- és felszinformalo
hatotényeérsl nem veszink tudomast!

Oceanok. A foldfelszin kétharmadat borit6 6ceanok médyélighanem kevesebb ismeret
gyilt 6ssze, mint a vildg Foldhoz kozelebbi részélr Az O6ceani medencéket athato
aramlatok, az egységes nagy szallitdszalag égimagldositd hatasa mintegy negyedszazada
ismert csak. Az Ocean-kdzepi hatsagokon féltdorrd, szulfidokkal és fémekkel teli
folyadékrdl egyaltalan nem gondolnank, hogy viragtétnek biztositanak kériiményeket.
Hatarozottan kijelenthét azonban, hogy a mélytengeri biomassza-koncentrépjgen a
hasadékok kornyékén a legnagyobb. E felfedezésdimlalapfelismerésnek szamit. Ujfajta
nyersanyag-léhelyeket és belathatatlan kérnyezeti kockazatokafeltartak (példaul a
gazhidrattal 6sszefliggésben). Az biztos, hogy aramutatdas szamos tudomanyos
meglepetést tartogat.



Talaj. A talaj, a szilard Fold legkidsburka (,lore”), kbzvetlen kapcsolatban van az emberi
élettel és meghatérozdja az életbsiégnek is. A talaj taplalékot biztosit a névényyila
szamara, és szintere a rbgazdasagi termelésnek. Nélkile a Fold olyan kogdmd, mint a
tobbi bolygd. A millidrdnyi talajlak6 mikroorganiams alapvet szerepet jatszik a szerves
anyagok lebontasaban, a légkdri nitrogén megkoetséhlapvet biokémiai folyamatok
véghezvitelében. Az emberiség egyre inkdbbkéken van a tertterileteknek, amihez
hozzajarul az is, hogy a termeészeti és emberi taatdskovetked kornyezeti valtozasok
sokszor talajpusztulassal jarnak. (Magyarorszaggonta 16 hektarral csokken a téfiild-
terilet!) A Fold valoszitleg képes lesz ellatni a 2040-re varhato kb. 9idndl embert, de
csak az okoszisztémak és a biodiverzitas feldldvadsraadasul ugy, hogy nem (vagy alig)
marad hely biomassza-termelés szamara.

Fold és Elet.Az élet, a foldi bioszféra léte teszi egyedivéddEt, és ez a tényézekinthed

a leglényegesebb kilonbségnek a Fold és a Napmmtidxbi bolygdja kozott. Az élet és a
bioszféra fejpdése mintegy 4,2 milliard éve kdatbtt, de az élet mintegy 2,7 milliard éve
valt olyan ténye&vé, ami kdzvetlenll hat az atmoszférara, az écaanék a litoszférara. A
foldi élet sokszifisége hosszu evolucidos folyamat eredménye. A foldinyezetek
rendkiviili valtozatossaga. A Biodiverzitas Nemzetkve (2010-ben tematikus ENSZ év)
szerint 6tven faj pusztul ki naponta, mig egyeflgfaj szuletése évezredekben méshet

A Smalley-féle prioritasi sorrend

A Nobel-dijas Richard Smalley az emberisééttedlld tiz legnagyobb problémat egymasra
épulésuk alapjan rakta sorrendbe [9]. Kritériumarist annak a problémanak nagyobb a
prioritAsa, amelynek megoldasa feltételét jelemtinak, hogy a masikkal érdemben
foglalkozni lehessen. E meggondolast érvényesiveereergia a legalapviib, hiszen az
idéegység alatt elérh&tenergia mennyisége alap§eh behatarolja mindenféle emberi
tevékenység lehé&tégét, még a viznyerését is. Az energia és a widtteg alapfeltételeit
jelentik az élelmiszertermelésnek, azaz a talagpriasitasanak. Az dsszes tovabbi tédyez
csak ezutan kovetkezhet, hiszen ha nincs elégendrgia, viz és élelmiszer (talaj), akkor
értelmetlen barmiféle kdrnyezeti kérdéisbeszélni. A tarsadalom thodésének feltétele az
elegend energia, édesviz, talaj (élelem) és az élh&brnyezet. A Smalley-féle
osztalyozasban szeréplkulonféle tarsadalmi tényék csak az 0Osszes 6eb feltétel
rendelkezésre allasa esetén értelmékhet

A Foldév tiz témédja az dsszes Smalley-féle terntédeayedt (energia, édesviz, talaj,
koérnyezet) tartalmazza,6ts az asvanyi nyersanyagokat is, amelyek Smalley+m&in
szerepelnek. A modern tarsadalom szikségleteinkilaghetetlenek, hianyuk megakasztja
a fejlédést.

Az alapprobléma

A probléma Iényegében az, hogy a Foéld kincsebgeldban a fosszilis energia, a felszin alatti
viz, a talaj és egyes nyersanyagok) a tulzo ésagywekv igénybevétel miatt kbzel vannak
a kimeruléshez. Ez az alaphelyzet épp oly nyomdsntte akkor is, ha a F6ldon térténetesen
most nem felmelegedés, hanem — mint ahogyan nérh8d§-1975 kozott is tapasztalhatd
volt — lehilés lenne. A legjeletisebb globalis kérnyezeti probléméakat a tulnépesédéa
tulfogyasztas, alapvétn a fogyasztoi tarsadalom eluralkodasa okozzadétiek alapjan az
energia, a felszin alatti vizek, a talaj/téfisid, a nyersanyagok sérulékenységének és



szikdsségenek a kérdésélbre sorolandd, mint a kézgondolkodasbandelgfveszélyként
tudatosult éghajlatvaltozas, a ,globalis felmelezgsd

Kovetkeztetések: Hogyan tovabb?

A problémat, miszerint a népesedés |ébégeivel szemben a Fold 6earrasai nem
végtelenek, élszér Thomas Malthus fogalmazta meg 1798-ban. A Rélges forrds- és
nyelbkapacitasa, mint a ndvekedés hatara, a Romai Klufikéiban is szerepelt [10]. A Foéld
Bolygdé Nemzetkdzi Eve népontja tematikusan arnyaltabb: a jelenlegi fold- és
koérnyezettudomanyi ismereteken alapul.

A diagnozisbol egyenesen kovetkezik a gyogymodrgae anyag- €s viztakarékossag, a
termotertilet kimélése, természetkozelibb életmod, valami mindezek érdekében - a
globdlis fogyasztoi tarsadalom, egyaltalan a fogiasszemlélet visszaszoritasa lenne
szikséges. Az igazi megoldast Al Gore Kellemetlgazsag cirth (a tars-békedijas IPCC-
jelentéshez hasonléan tébb szakmai hibat tartalrdee{ szandéku) konyve is feszegeti, de
a lényeg a magyar kiadasabol (bizonyithatdan ndetlegil) kimaradt; Rajtunk malik, hogy

— a demokraciaval és istenadta képességiinkkel-€megvitatjuk-e egymassal, milyen §ov
akarunk és hogy erkolcsi valasztassa tegylk azrdékt, hogy megvaltoztassuk-e veiérl
elveinket és viselkedésiinket, mert ha igy folagyermekeinkre és unokainkra és az egész
emberiségre egy értékcsokkent, lepusztult és etiessbolygot hagyunk hatral11]

Magyarorszagon a 2003-ban indult VAHAVA-projekt -vidgagban még uralkodd nézetnek
megfeleben — kizardlag az éghajlatvaltozasra figyelt [1&hig a vilag dontéshozoi egyetlen
kornyezeti paraméterre (a széndioxid-kibocsatakomcentralnak, garantalt, hogy el sem
jutnak a probléma felismeréseéig [13]. Végeredménybe a koppenhagai (és varhatéan a
Cancun-i) klimacsucs kudarcanak is a magyarazatdagyar Katolikus Plispoki Kar 2008.
evi korlevele [14] az éghajlatvaltozast allitotidzkppontba, mig a Magyarorszagi Egyhazak
Okumenikus Tanéacsa éltal a 2010-es , Teremtésvédekeei alkalmabdl kiadott fiizet [15] a
Foldév megkdzelitését tartalmazta.

Manapsag szinte kdzfelfogassa valt az a nézet,enigzoarmilyen kérnyezeti probléma az
~eghajlatvaltozas” részeként targyalandd. Mivelypahti elvaras lett, még a tudomanyos
kozosségeken belll is megfigyelbiedz éghajlatvaltozasi paradigmahoz téétégazodas.
Annak allitdsa, hogy nem az éghajlatvaltozas koregkagyobb kihivasa, nem azt jelenti,
hogy nem kell a kdrnyezeti kérdésekkel foglalko&ppen ellenkeileg. A probléma sokkal
sulyosabb, mint amilyennek az éghajlatvaltozasi agigma fényében latszik. Az
eéghajlatvaltozas fokozatossagaval szemben a fdrdk@padasa ugyanis hirtelen
katasztrofahoz vezethet.

Veégul két, mérsékelt bizakodasra okot ado tény:

1. A Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unid6 maggaarmazasu ausztral elndke, Tom
Beer (Beer Tamas) arra a kérdésre, hogy miért emm@jetvidam, 2009-ben a kovetkez
valaszolta: Azért vagyok optimista, mert bar 200 éve, Thoma#hMa munkassaga ota
tudjuk, hogy a népesedés lefsgtgeivel szemben a Fold sarrasai nem végtelenek,
mindeddig nem kovetkezett be a megjoésolt katagztAkd#ért nem, mert a tudomany és a
technika mindig talalt valami triikkot. Szaz évedpél olajat talaltunk.0szintén remélem,
hogy a tudomany és a technika most is meg fogjnta sziikséges valaszokdi6] Bizunk
benne, hogy igy lesz.



2. Vegyuk észre, hogy Magyarorszag kornyezeti poédja - gazdag viz- és
termofoldkészlete — okan egyenesen irigylésre méltonalndhatd. Kovetkezésképpen a
hazai vitaknak ennek tudatdban kellene folyniaa#saltalanos ,global warming” helyett
konkrét kéerdésekit kellene szélnia.

A globalis kornyezeti kérdések helyes kezeléséhengedhetetlen a tanulmany elején
szerepb intelem.
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